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Анотація — Розглянуто метод адаптивного ущільнення даних на основі лінійної форми Фібоначчі та 
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ВСТУП 

Реалізація методів ущільнення даних на основі 
лінійної форми Фібоначчі програмними засобами 
вимагає великих витрат часу, які є неприпустимими 
для деяких застосувань [1,2], тому для скорочення 
витрат часу доцільно використовувати 
спеціалізований процесор.  

УЗАГАЛЬНЕНА МОДЕЛЬ УЩІЛЬНЕННЯ 

ДАНИХ 

В роботі [3] авторами запропоновано 
узагальнену модель ущільнення даних: 

 fS*
CMA ,,,,,,,, PPPCMAPC  , 

 
де      Р - вихідна послідовність символів 

алфавіту  1,0A ; 

 iMM  - множина правил моделювання 

джерела даних; 

 jСС  - множина правил кодування даних; 

 
iMM PP   - множина послідовностей, що є 

результатом моделювання; 
 

 
ijCC PP   - множина послідовностей, що є 

результатом кодування; 
*

Р  - послідовність ущільнених даних; 
S - правило формування структури 

послідовності; 
 f - функція оптимізації. 
Виходячи з цієї моделі пропонується такий 

метод адаптивного ущільнення даних на основі 
лінійної форми Фібоначчі. 

МЕТОД АДАПТИВНОГО УЩІЛЬНЕННЯ 

ДАНИХ ОДНИМ ПРОХОДОМ З 

РІВНОМІРНИМ РОЗБИТТЯМ НА БЛОКИ 

Метод ущільнення даних полягає в тому, що 
вхідні дані розбиваються на блоки однакової 
довжини, для кожного з яких спочатку визначається 

числовий еквівалент N  за певним правилом з 

множини правил моделювання джерела даних [4], 
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потім здійснюється кодування числа N  за певним 

правилом з множини правил кодування і з усіх 
результатів ущільнення, отриманих при 
комбінуванні правил моделювання і кодування, 
вибирається той результат, структура блоку якого 
має найменшу довжину.  

Суть цього методу конкретизується таким 
чином. 

Правило моделювання джерела даних: М(
constl ,

constB ,
0S ,

aT ). 

Правила кодування: 
лффC , 

нпC . 

Функція оптимізації:  llf ,min ф

нп

бл  . 

Ущільнювані дані Р розбиваються на блоки 

довжини l  байтів. У загальному випадку, останній 

(k-й) з послідовності блоків може мати довжину 

llk  . Для кожного блоку визначається числовий 

еквівалент N за формулою: 







1

0

м 256
l

j

j

jsN . 

Здійснюється перетворення числа N в лінійну 

форму Фібоначчі (
лффC ). Визначається її довжина 

фl  у байтовому представленні. Якщо ll ф
, то 

формується ознака р=1 і ущільнений блок i*Бл  має 

структуру  21 ||||||||
21

QQllQ QQj
, а якщо ll ф

, то 

формується ознака р=0 і блок i*Бл  має структуру 

1210 ls,...,s,s,s
. Ущільнені дані P* мають таку 

структуру: 
 

 klllS k

*** Бл||...||2Бл||1Бл||||||||  , 

 
де   l – значення довжини блоку (2 байти); 

kl  – значення довжини останнього блоку (2 

байти); 
  – послідовність ознак р у байтовому 

представленні; 

l  – значення довжини послідовності   (2 

байти). 

УЗАГАЛЬНЕНА СТРУКТУРА 

СПЕЦІАЛІЗОВАНОГО ПРОЦЕСОРА 

 
Спеціалізований процесор для ущільнення даних 

(DC-процесор) певним чином підключений до 
центрального процесора комп’ютера і вони 
обмінюється потоками даних, виконуючи функції, 
перелік яких наведено в табл. 1.  

Оскільки файли, що підлягають ущільненню, та 
ущільнені файли зберігаються в пам’яті 
комп’ютера, то передбачається, що центральний 
процесор буде виконувати зчитування і запис 
файлу, формування послідовностей Р і Р* та  
реалізовувати функцію оптимізації на рівні 
послідовностей. На DC-процесор покладаються 
обчислення над числами великої розрядності (до 
8000 двійкових розрядів). 

 
Таблиця 1 - Розподіл виконуваних функцій між 

процесорами 
 

 
Центральний 
процесор 

Спеціалізо- 
ваний процесор 

Викону- 
вані  
функції 

1. Зчитування 
файлу та 
формування 
послідовності  Р. 
2. Формування 
послідовності  Р

*
 

та запис файлу. 

1.Моделювання 
за правилами. 
2. Кодування за 
правилами.  
3. Оптимізація 
на рівні блоків. 

 
Схему оброблення потоку даних у DC-процесорі 

наведено на рис. 1.  
 

 
Рисунок 1- Функціональна модель DC-процесора 

 
Появлення заявки z на вхідній шині DC-

процесора приводить до ініціювання процесу 
«ВХІДНИЙ ДИСПЕТЧЕР» (DI), який визначає тип 
заявки (ущільнення чи відновлення) і спрямовує 
потік даних (Р чи Р*) до потрібного процесу. В разі 
заявки на ущільнення потік даних спрямовується до 
процесу «МОДЕЛЮВАННЯ ДЖЕРЕЛА ДАНИХ» 
(DМ), після якого дані надходять до процесу 
«КОДУВАННЯ» (С). За результатами кодування 
ініціюється процес «ОПТИМІЗАЦІЯ 
РЕЗУЛЬТАТІВ» (OR), який, у свою чергу, ініціює 
процес «ФОРМУВАННЯ СТРУКТУРИ» (FS). У 
разі заявки на відновлення потік даних 
спрямовується до процесу «ДЕКОДУВАННЯ» (D). 
Завершення процесу OR або D приводить до дії 
процес «ВИХІДНИЙ ДИСПЕТЧЕР» (DO), який 
збирає готові результати і організовує з них потік 
даних до центрального процесора. 

Виходячи з функціональної моделі DC-
процесора, його структуру можна зобразити у 
вигляді сукупності шести модулів (рис. 2): 

- модуля системних операцій (МСО), що 

здійснює зв’язок з центральним процесором і 

реалізує процеси DI  і  DO; 

- модуля моделювання джерела даних (ММДД), 

що реалізує процес DM; 

- модуля кодування (МКод), що реалізує процес 

С; 

- модуля декодування (МД), що реалізує процес 

D; 

- модуля оптимізації (МО), що реалізує процес 

OR; 

Вхідний  
потік 

DI 

z Вихідний 
потік 

DM С 

DO 
D 

D 

OR 

FS 
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- модуля формування структури послідовності 

(МФСП), що реалізує процес FS; 

- модуля керування (МКер), що координує 

роботу решти модулів. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Рисунок 2 - Структурна схема DC-процесора 
 

ВИСНОВКИ 

Оскільки значна частина часових витрат 
пов’язана з обчисленнями над числами великої 
розрядності (до 8000 двійкових розрядів), тому саме 

ці обчислення   реалізуються  апаратно  DC-
процесором,  який   певним  чином підключений до 
центрального процесора комп’ютера.  

При цьому центральний процесор забезпечує 
зчитування і запис файлу, формування 
послідовностей Р і Р* та реалізацію функцій 
оптимізації на рівні послідовностей. 

Апаратна складність DC-процесора є такою, що 
забезпечує можливість його реалізації на ПЛІС. 
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