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ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Во времена вакуумных ламп, транзисторов, диодов и даже малых 

интегральных схем искусство логического проектирования было ясно 

определено, представлялась возможность оценить его объем. Проекти

ровщики логических систем пытались выполнить разработку с примене

нием минимального количества компонентов, используя такие устрой

ства и установившиеся методы, как карты Карно, карты Вейча, булеву 

алгебру. Проектирование системы, логических схем, выбор компонен

тов выполнялись независимо, Развитие интегральной схемотехники не

разрывно связано с повышением уровня интеграции. На одном кристал

ле реализуются не только наборы отдельных логических элементов, 

представляющих собой элементарные базовые компоненты, из которых 

строятся логические схемы, элементы хранения, но и схемы, выполня

ющие функции регистров, счетчиков, арифметико-логических устройств 

и т .д . Такие схемы получили название средних интегральных схем 

(СИС).

Появление схем средней степени интеграции (стандартных схем 

со сложностью в 20-100 ЛЭ) радикальным образом изменило взаимо

действие между отдельными разработчиками и сделало разработку систе

мы, логическое проектирование и выбор компонентов зависимыми, при

чем влияющими взаимно друг на друга. В этих условиях недостаточно 

минимизировать число логических элементов и триггеров. Значительно 

важнее выбрать требуемый комплекс интегральных схем, которые могут 

восполнять желаемые функции наиболее экономично.

Кроме того, более высокие степени интеграции приводят к умень

шению потребляемой мощности и повышают надежность системы.

Схемы СИС относятся к комбинационным либо к последовательност

ным устройствам. В комбинационных схемах выход является функцией 

входных переменных в конкретных условиях. В них нет запоминающих 

элементов и не учитывается влияние на выходной сигнал предыдущего 

состояния. Примерами комбинационных схем являются мультиплексоры, 

арифметические устройства, дешифраторы.

Последовательностные схемы (конечные автоматы) содержат эле

менты памяти, такие, как триггеры, поэтому выходные сигналы этих
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схем определяются не только входными сигналами, но и предыдущим 

состоянием схемы, условиями, в которых она находилась до этого. 

Примерами последовательностных схем являются триггеры, регистра, за

поминающие устройства и счетчики.

Разработчик логических схем должен знать возможности компонен

тов и должен быть осведомлен о злиянии на проектируемые схемы эко

номических характеристик полупроводников, плат печатного монтажа, 

межсоединений и источников питания.
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