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АНАЛIЗ СПОСОБIВ УТИЛIЗАЦIЇ ВIДПРАЦЬОВАНИХ
АВТОМОБIЛЬНИХ ШИН
Березюк А. П., Iщенко В. А.

Вiнницький нацiональний технiчний унiверситет
ekoalla@mail.ru

На даний час значний вiдсоток населення України має автомобiлi, в процесi екс-
плуатацiї яких утворюється велика кiлькiсть вiдходiв. Одними iз найбезпечнiших
вiдходiв є автомобiльнi шини, якi не здатнi до розкладання i згубно впливають на
навколишнє природне середовище. Тому на даний час актуальним є питання утилi-
зацiї використаних автомобiльних шин.

Шини, якi вийшли з експлуатацiї, є джерелом тривалого забруднення навколи-
шнього природного середовища. Вони не пiддаються бiологiчному розкладанню, є
вибухонебезпечними – у випадку загорання їх дуже важко загасити; склад шин –
iдеальне мiсце для розмноження гризунiв, кровосисних комах i джерело iнфекцiй-
них захворювань [Екологiя..., 2002].

Розглянемо основнi методи утилiзацiї зношених шин: механiчний спосiб переробки,
озонний метод, спалювання, пiролiз та термолiз.

Механiчний спосiб переробки полягає у механiчному подрiбненнi шин до невели-
ких шматкiв з подальшим механiчним вiддiленням металевого та текстильного кор-
ду, яке базується на принципi пiдвищення крихкостi гуми на високих швидкостях
зiткнень, i отримання тонкодисперсних гумових порошкiв розмiром до 0,2 мм шля-
хом екструзiйного подрiбнення отриманої гумової крихти. Переваги даного способу –
простота експлуатацiї та вiдносно екологiчно чисте виробництво. Недолiками є висо-
кi енерговитрати та постiйна амортизацiя рiжучого обладнання. При такому способi
переробки у повiтря викидається гумовий пил, а собiвартiсть методу складає 300-900
грн./т.

Суть озонного методу – руйнування шин за допомогою озону. При цьому вiдбува-
ється викид озону у повiтря. Переваги методу – повне вилучення металiчного корду
та текстилю. Недолiки – змiна властивостей гуми, необхiднiсть рекуперацiї вiдпра-
цьованого озону. Собiвартiсть методу складає 700 грн./т.

Метод спалювання автомобiльних шин несе найбiльшу загрозу для навколишньо-
го середовища, оскiльки в результатi цього процесу утворюються хiмiчнi сполуки 1 –
3-го класiв небезпеки, а саме бiфенiл, антрацен, флуорентан, пiрен, бенз(а)пiрен та iн-
шi. Бiфенiл та бенз(а)пiрен вiдносяться до найсильнiших канцерогенiв. В природних
умовах автомобiльнi шини, вивезенi на звалище або закопанi в землю розкладаються
не менше 100 рокiв. Контакт шин з дощовою водою призводить до вимивання ряду
токсичних органiчних сполук: дифенiламiну, дибутилфлатату, фенантрена та iн. Цi
речовини становлять екологiчну загрозу, потрапляючи в грунт, поверхневi та ґрун-
товi води. У повiтря також надходять оксиди сiрки та вуглецю. Єдиною перевагою
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даного способу є простота застосування (собiвартiсть – 210 грн./т). Головнi недолiки
– втрата цiнної сировини, утворення небезпечних речовин.

Пiролiз автомобiльних шин полягає у їх розкладаннi при температурi 450 – 500oС
без доступу кисню. У результатi розкладання вiдходiв пiролiзу вiдбувається утво-
рення нафтопродуктiв. Окрiм проблеми, пов’язаної з витiканням нафтопродуктiв,
вiдходи можуть бути винесенi водою, яка використовується для гасiння пожеж, або
шляхом просочування крiзь грунт можуть потрапити в ґрунтовi води i прилеглi во-
дойми. При такому методi утилiзацiї шин утворюються такi небезпечнi органiчнi
забруднювачi як дiоксини, фурани та меркаптани. В результатi згорання 1 млн. шин
утворюється близько 200 000 л вiдходiв нафтопродуктiв. Це вiдходи маслянисто-
го типу, якi також є пожежонебезпечними. Iншi кiнцевi продукти процесу пiролiзу,
наприклад, – цинк, кадмiй, свинець – також можуть бути вимитi водою. Переваги
даного методу – простота застосування та низькi енергозатрати. Недолiками є змiна
складу сировини i високi витрати на очисне обладнання. Собiвартiсть методу пiро-
лiзу шин – 590 грн./т.

Термолiз вiдпрацьованих автомобiльних шин полягає в їх розчиненнi в органiчно-
му розчиннику при дiї тиску i температури. При такому методi здiйснюється викид у
повiтря вуглеводневого газу (як правило, сумiшi газоподiбних пропану i бутану). Пе-
реваги методу – одержання високоякiсних продуктiв переробки, замкнутiсть циклу,
широка область застосування кiнцевих продуктiв. Недолiки методу – значнi стартовi
витрати. Собiвартiсть – 490 грн./т. [Екологiя..., 2002; Булат..., 2003].

Якщо порiвняти всi вище розглянутi методи утилiзацiї шин, то можна сказати,
що всi вони у деякiй мiрi завдають шкоди навколишньому природному середовищу.
Найбiльшої шкоди завдає спалювання автошин, хоча воно є найдешевшим у порiв-
няннi з iншими методами. З екологiчної точки зору найдоцiльнiшим є механiчний
спосiб переробки вiдпрацьованих шин. До того ж, даний метод є i економiчно прива-
бливим, а продукти переробки можуть бути широко використанi в багатьох галузях
промисловостi. Отже, метод механiчної переробки автомобiльних шин є найперспе-
ктивнiшим i дозволяє зменшити навантаження даного виду вiдходiв на навколишнє
середовище [Булат..., 2003].
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Значительные скопления многих химических элементов, обусловленные техноген-
ными процессами, обнаружены в данное время во всех компонентах биосферы, в ча-
стности, таких как, почва и растение. Экологическая чистота растительного сырья

106


