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Анотація 
Проведено термодинамічний аналіз ефективності роботи теплонасосних систем кондиціювання повітря з 

використанням камери змішування в закритому басейні в спекотний період року в результаті якого визначено, 
що теплонасосна система кондиціювання басейну з рециркуляцією відпрацьованого повітря та камерою змішу-
вання після теплового насосу має найбільш високу термодинамічну ефективність як за значеннями холодильно-
го коефіцієнта всієї схеми, так і за робочим діапазоном зміни температури та відносної вологості зовнішнього 
атмосферного повітря. 
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Abstract 
The thermodynamic analysis of the efficiency of the heat pump air-conditioning systems using a mixing chamber in 

the indoor pool in the hot season were made.  The heat pump air-conditioning system with recirculation of exhaust air 
and the mixing chamber after the heat pump has the highest thermodynamic efficiency as the values of the coefficient 
the whole circuit, and the working range of changes in temperature and relative humidity of the outside air. 
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Вступ 

 
Використання теплових насосів у системах тепло- та холодопостачання як житлових, так і громад-

ських будівель та об’єктів у наш час набуває все більшого розповсюдження. До громадських будівель 
можна віднести спортивні комплекси, зокрема,  зали плавальних басейнів. Видалення великої кілько-
сті вологи, що надходить у приміщення басейну внаслідок її випаровування і підтримка температури 
та вологості повітря, є основною задачею, яку повинна ефективно вирішувати теплонасосна система 
обробки повітря. Особливістю роботи такої системи у спекотній період є високий вологовміст зовні-
шнього повітря [1]. 

Крім того, теплонасосна система повинна вирішувати задачі, що пов’язані з сезонною зміною тем-
ператури та вологості зовнішнього припливного повітря. Для спекотного періоду року воно має під-
даватися охолодженню та осушенню [2, 3]. 
 

Результати дослідження 
 

Метою дослідження був аналіз термодинамічної ефективності теплонасосної схеми кондиціюван-
ня повітря (ТНСК)  для критого басейну в спекотний період року в залежності від параметрів роботи 
системи і зовнішнього повітря. 

Проведено дослідження термодинамічної ефективності ТНСК з частковою рециркуляцією відпра-
цьованого повітря та камерою змішування (КЗ), розташованою у двох випадках: до та після теплово-
го насоса.  

Розроблено математичну модель роботи ТНСК, реалізація якої була проведена чисельним методом 
послідовних наближень. У результаті дослідження було визначено, що схема із КЗ до теплового на-
сосу (ТН) характеризується досить низькими значеннями холодильного коефіцієнта схеми, що 
пов’язано з досить високим тепловим навантаженням випарника ТН. Крім того, така схема характе-



ризується високою температурою скидного повітря після конденсатора ТН, що ускладнює роботу ТН 
при високих температурах навколишнього повітря. 

 
Висновки 

 
ТНСК басейну з рециркуляцією відпрацьованого повітря та КЗ після ТН в спекотний період року 

має більш високу термодинамічну ефективність як за значеннями холодильного коефіцієнта всієї 
схеми, так і за робочим діапазоном зміни температури та відносної вологості зовнішнього (у порів-
нянні зі схемою з КЗ до ТН). Цей висновок дає підстави для розгляду даної схеми як альтернативної 
для розробки ефективної теплонасосної системи кондиціювання повітря в приміщеннях великих пла-
вальних басейнів в теплий або спекотний період року. 
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