
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                        

 .І. 
 .А. 

А  І. . 
 А. . 

 

. 
  Ь   

 Ч  

 

Ч  2 

 

 

 

 

 

 

 

                                     

 



 

 621.382 

         І 23 

 

Р н нт : 
 

. . р ,   ,   

.М.М а в .,   ,   

. . н ь ,  -  ,  

 

      ь  ь  
       

 

 

 

 

 

 

       . . щ  . .  . .  . . 
 І 23 .   ь    

. Ч  2. ь  . - : , 2009. - 100 . 
     ,     

,     .      ь 
  ь   -    

 . 
 621.382 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                             .І. 
 .А. 

                                                                                                     А  І. . 
                                                                                                                        А. . , 2009 

 

 

 

 



З І  

 …………………………………………………………………………….4 

 

1.    є   ………………………………….5 

 

2.         ………………9 

2.1.      ………………………………………9 

2.2.   ь    …………………………...12 

2.3. ’    ь …………………………………..13 

 

3.  .   ь ………21 

3.1.   …………………………………………………………...21 

3.2. ь n –      …………………………………27 

 

4.   …………………………………………………….33 

4.1.    ……………………………………………….33 

4.2.     …………………………………..35 

4.3. ’     ь ……………38 

4.4.  є  ………………………………………………………………40 

 

5. ь   ……………………………………………….43 

 

6.  ………………………………………………………………… 45 

6.1.   ………………………………………………………….45 

6.2.   ……………………………………………………….50 

6.3.     ’  ь   ……..55 

6.4.    ………………………………………………………56 

6.4.І ь  …………………………………..…………….….59 

 

7.     …………………………...64 

7.1.   ………………………………………………………64 
7.2. ’   ь   ……………………..69

 

7.3.     …………………………………………..74 

7.4.   …………………………………………………….83 
7.5.    ………………………………………….85 
7.6. ’   ь   ……………………89 

 
ь - ь   ……………………………………..96 

 ……………………………………………………………………99 



                                     

                        ь   ь          
 

 

 

 

 

 

                        

 

 .І. 
 .А. 

А  І. . 
 А. . 

 

. 
  Ь   

 Ч  

 

Ч  2 

                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

           З    ь  ь        
  ь       

  .   № 4  "24"  2008 . 
 

 

 

 

 

                                             

  2009 

 

 

 



Нав альн  в ання 
  

 

 І   

 А   

І  ь  А  

А    

 

 

 

. 
  Ь    

Ч  

Ч  2 

 

ь   

 

-    

 

       

  

ь -    

   

  № 746  25.12.2001 

21021, . , ь ь  , 95,   
 

 

 

 

 

 

    19.03.2010 .                    Times New Roman 

 60 84/8                                                    

                                            . . . 12,4 

   300 . 
З . №  10213 

 

 

  ’  -   

ь  ь    

   

  № 746  25.12.2001 

21021, . , ь ь  , 95,  

 



 5 

1.    є   
 

  ь 5  = – 4,  –0,2  = 0,  –  = –6,5  є   = b,    
– ,   b – .  

    = 5,  b = – 4,    = –0,2,  b = 0,     
ь  -      = –1,  b = –6,5. 

  ь    є  . 
     = b,     – ,    b –  , є ь  

   є  . 
З` є , ь      . 

     = b,     є       є 
.       ,    =  b / . , 

    = b,      ≠ 0, є є  ь b / . 

       = b,    є    

є .    = 0    b ≠ 0,     = b   є ,  
ь  ь  0  = b    ь      .     = 0    

b = 0,   ь –      є  ,  ь  ь  0  = 0  

ь   ь –   . 

,      = b,     ≠ 0,  є  ь,     
= 0    b ≠ 0,   є ,     = 0    b = 0,  є   ( ь – 

  є  ). 
’  ь  ь ь   ’   

ь. 

 

 1.. ’    4(  + 7) = 3 – . 

’ . 

є  : 
4  + 28 = 3 – . 

   –       ,    28   , 
  ь   : 

4  +   = 3 – 28. 

З   : 
5   =  – 25. 

      є : 
 =  –5. 

З   ь    
,      , ь  

. ,    4(  + 7) = 3 –   є  –5. 

В ь: x= -5 

 

 ь       ь   
,   є        . 

   ’      ь  
    0  = b,    ь     

  є ,    є ь  . 
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 2.  ’   2  + 5 = 2(  + 6). 

’ . 

є : 
2  + 5 = 2  + 12, 

2  – 2   = 12 – 5, 

0  = 7. 

є   є . ,   2  + 5 = 2(  + 6)  
є . 

 3(  + 2) +  = 6 + 4   ь     0  = 0,  
 є  ь-  . ,    3(  + 2) +  = 6 + 4   є ь-

 . 
 

В  

1.З ь ь : 
)  5  = –60;                           )  6  = –50;                            є)  0,7  = 0; 

)  –10  = 8;                           )  –9  = –3;                           )  –1,5  = 6; 

)  7  = 9;                               )  0,5  = 1,2;                          )  42  = 13. 

 

2. ’ ь  : 
)  1/3  = 12;                          )  –4  = 1/7;                           )  1/6  = 1/3; 

)  2/3  = 9;                            )  5  = –5/8;                           )  2/7  = 0. 

 

3. З ь ь : 
)  5  – 150 = 0;                     )  12  – 1 = 35;                      є)  7 = 6 – 0,2 ; 

)  48 – 3  = 0;                       )  –  + 4 = 47;                       )  0,15  + 6 = 51; 

)  –1,5  – 9 = 0;                    )  1,3  = 54 + ;                     )  –0,7  + 2 = 65. 

 

4. ’ ь : 
)  2  + 9 = 13 – ;                                      є)  15 – p = 1/3p – 1;                          

)  14 –  = 19 – 11 ;                                  )  1⅓  + 4 = 1/3x + 1;                           

)  0,5  + 11 = 4 – 3 ;                                 )  z –1/2z = 0;                         

)  1,2n + 1 = 1 – n;                                     )   – 4x = 0;                          

)  1,7 – 0,3m = 2 + 1,7m;                           )   = –x;                           

)  0,8  + 14 = 2 – 1,6x;                              )  5y = 6y.                        

  

5. ’ ь : 
)  3  – 8 =  + 6;                                       )  p – 1/4 = 3/8 + 1/2p;                          

)  7a – 10 = 2 – 4a;                                   )  0,8 – y = 3,2 + y;                           

)  1/6y – 1/2 = 3 – 1/2y;                            є)  2/7x = 1/2;                         

)  2,6 – 0,2b = 4,1 – 0,5b;                         )  2  – 0,7x = 0.     

 

6. З ь ь : 
)  (y + 4) – (y – 1) = 6y;                             )  6x – (7x – 12) = 101;                          

)  3p – 1 – (p + 3) = 1;                              )  20  = 19 – (3 + 12x);    
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7. З ь ь : 
)  (13  – 15) – (9 + 6x) = –3 ;                          

)  12 – (4x – 18) = (36 + 4x) + (18 – 6x);                           

)  1,6x – (x – 2,8) = (0,2x + 1,5) – 0,7;                         

)  (0,5x + 1,2) – (3,6 – 4,5x) = (4,8 – 0,3x) + (10,5x + 0,6). 

 

8. ’ ь : 
)  5x + (3x – 3) = 6x + 11;                              )  (x – 7) – (2x + 9) = –13;                          

)  3a – (10 + 5a) = 54;                                   )  0,6 + (0,5y – 1) = y + 0,5.   

                         

9.        8b – 27  є: 
) 5;               ) –11;               ) 1,8;               ) –1? 

 

10.    : 
)    2m – 13    m + 3  ; 
)    3 – 5    1     1 – ; 

)   2  + 1  20 ь     8  + 5; 

)      3      45 – 10 ; 

)    9 –    2  ь    ; 

 

11.    : 

)   5  + 3    36 –   ; 
)    7  – 2  ь      2    10; 
)    1,7  + 37       9,3  – 25  

      14? 

 

12. ’ ь : 
)  2x + 5 = 2(x + 1) + 11;                                   )  3  – (  – 19) = 2 ;                          

)  3(2  + 4) = 2(5  – 10);                                  )  6  = 1 – (4 – 6 ).      

       

13. ’ ь : 
)  15(x + 2) – 30 = 12x;                                     )  3  + (  – 2) = 2(2  – 1);                          

)  6(1 + 5 ) = 5(1 + 6 );                                    )  6  – (  – 1) = 4 + 5 .        

     

14. З ь ь : 
)  5(3  + 1,2) + x = 6,8;                          

)  4(x + 3,6) = 3x – 1,4;                           

)  13 – 4,5  = 2(3,7 – 0,5 );                         

)  5,6 – 7  = –4(2  – 0,9) + 2,4. 

 

15. ’ ь : 
)  0,4  + 3 = 0,2(3  + 1) – ;                             )  0,8x – (0,7x + 0,36) = 7,1;                        

)  3,4 – 0,6  = 2x – (0,4x + 1);                          )  x – 0,5 = 2(0,3x – 0,2). 
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16.            ’ ь : 
 

 1) 032 x ;  2) xx 35,125,0  ; 

 3) 04
3

1
x ;  4) 5)3(5  xx ; 

 5)  
4

1
2 x ;  6) xx 46)5,4(27  ; 

 7) 2
32


xx
;  8) 2,0

25

3


x
x ; 

 9) xxx  4125511 ; 10) 

3

1
3

2

1
2

2,0

3


x
; 

 11) )6)(6()4(5)2( 2  xxxx ;          12)    03
34

2617





x

x
; 

 13) 
3

2

2

3

2

1
6










xxx
;  14) 

3

26
)3(

3

2 x
x


 ; 

 15) 
xxxx

5

)32(

3

32

1






;  16) 0

3

4

4

25

4

3
 xx ; 

 17) 
2

6

8

53

4

113 





 xxx
;  18) 

2

4

3

12

6

3 xx
x

x 






; 

  

17. ’ ь : 
 

 1) 205))42)(2(25,0(3 2  xxxx ; 

 2) 6
4230201262


xxxxxx

; 

 3) xxxx 1015)4()3( 2  ; 

 4) 0
8

9

72

34

9

8
 xx ;  5) 0

4

3

24

4





x

x
; 

 6) 
43

3

2

13

6

3 2

)3(3
27)3(

3

1
9

x












; 

 
7) 13

5

3

2

36

322

16
4

1

264 









x

; 
 8) 0

15
2


xx
; 

 9) 2)))2(2(2(35  xxx ; 
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10) 
8

21

2

3
2

3
2

3







x

. 

 

18.     ь,     a   ь  
ь ь ‘ : 

 1) 
ax

a

ax

a

ax

a

ax

a

2

2

2

3











; 

 2) 7)(2)1(6  xaaax ; 

 
3) )2(25,4)15(5,0  xax . 

 

19.           ь,     a    ь ‘ : 

 1) 
77

5








x

xa

x

x
  2) 3)2(2  axxa  

 3) 2)2(2  xaxa   4) a
x

x
2

2

58





 

  

19)     a  3 axy  ь   
 (-2; 9) ? 

 

21.         b  bxy  3  ь     
 (-1; 5) ? 

 

 

 

2.         

 
2.1.      

 ,       5 ь   .  
    ,   –  ,   

        –  = 5,  ь  . 
  ь         

 . 
   ь     5  + 2  = 10,   

 –7  +  = 5,   
2
 + 

2
 = 20,   = 12.   З  ь   ь   

 + by = ,     ,   b,   – .   ь  
   . 

     є ь        
 + by = ,         ,  ,   b,   –  . 

   = 8,   =3,    –  = 5 є ь   ь  
ь:  8 – 3 = 5. ь,   ь    = 8,   = 3  є 

’  ь  . 
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’      є ь   ь 
,  є    ь  ь. 

 ,  ’    –  = 5 є  :  
 = 105,  = 100;  = 4,  = –1;  = 3,5,  = –1,5.  ь  

ь  . ,     : 
(105; 100), (4; –1), (3,5; –1,5).     :  

   ь   ,   –  .   
’                

  ,    –  . 

   ,  ь     ’ , 
ь  ь . 

   ,   ь ’ ,  ь 
ь . 

    ь   ,    
 є  : 

1)       є    , 

  ,   , ь  ; 
2)            

 ,   ,   , ь  . 

 

 : 
 

5 +2  = 12. 

 

ь  ь,   ь   
   ,       .   ь   

  5      ,   : 
2  = –5  + 12. 

     2: 
 

                                                  = –2,5  + 6.                                               (2) 

 

 (2) ь   (1). ь  

  = –2,5  + 6,   ь   ’   (1).  
ь  ь   ь           . 

, 
  = 2,   = –2,5 ·  2 + 6 = 1; 

  = 0,4,   = –2,5 ·  0,4 + 6 = 5. 

  ( 2;1 ), ( 0,4;5 ) – ’   (1).  (1) є 
 ’ . 
 

В  

1.  є     : 
)  3  –  = 17;                                                 )  13  + 6  = 0; 

)  2
 – 2  = 5;                                                  )   + 2  = 9? 
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2.  є  : 
)  3  + 6  = 4;                                                 )   – 2  = 5; 

)   = 11;                                                       )   +  = 9? 

 

3.  є    = 1·5/7     = 4·2/7  ’    +  = 6? 

З ь   '  ь  . 
 

4.  ь           

 –5 –4 –3 –1 0 4 5 

 0 3 4 –3 –5 –3 0 

   є ’  : 
)  2  +  = –5;         )   + 3  = –5? 

 

5.    ( 3;1 ), ( 0;10 ), ( 2;4 )  ( 3;2,5 ) є ’    
3  +  = 10? 

 

6.  є ’   10  +  = 12  : ( 3; –20 ), 

 ( –2;12), ( 0,1;11),  ( 1;2 ), ( 2;1 )? 

 

7. ь – ь     , ’   
є  : 
)   = 2,    = 4,5;                                                 )   = –1,    = 2. 

 

8.   З   4  – 3  = 12 : 
)      ;                                                      )      . 

 

9.  2u + v = 4 ь: 
)   v  u;                                           )   u  v. 

 

10. ь: )           6  –  = 12;   

            )          10  + 7  = 0. 

 

11. ь         . ь  
, ь  ь –  ’  : 

)   +  = 27;                                                         )  3  + 2  = 12; 

)  2  –  = 4,5;                                                       )  5  – 2  = 1. 

 

12.     – 6  = 4      , ь  –
ь ’  ь  . 
 

13.         , ь  – ь ’  
: 



 12 

)  3  –  = 10;                                                 )  6  + 2  = 7. 

 

14.  ’     + 2  = 18  ь  ,    
  . 

 

15. З ь  є         + 2  = 8,  ,  
  = 2,   = 1 є ’  ь  . 

 

 

2.2.   ь    

 1.    є 12,    є 2. 
З ь  . 

’ . 
      ,      . З   
   є 12,  

 +  = 12. 
ь    є 2,  

 –  = 2. 
        .    

 ,     ,  ь  
ь  ь   ь  +  = 12     –  = 2,   

ь  ’   ь.    ь,   
’   ь. 

 ь      . 
     ь   : 

 

 

 

 

 

 

 

 ь   = 7,  = 5 є ’    ь 
, ь    7 + 5 = 12   7 – 5 = 2  ь .   

ь ’  . 
’   ь    є ь   ь 

,  є     ь  ь. 
’   ь – є    ’   

,  ’  є. 
 

ь  . 

1.       . ь 
. 

2.  є ь  ’     ?  є  
ь   = 7,  = 3 ’   2  +  = 17 ? 

 +  = 12; 
 

 –  = 2. 
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3.  є ь  ’    ь   
?  є ’   ь? 

4. ь  ’       ь   
? 

 

 

2.3. ’    ь 

 

  

  ’    ь   
,  є ь   .   . 

 

 1. ’   ь:  
 

                             







.325

,73

yx

yx
                                   (3) 

 
      : 

 

                                            = 7 – 3 . 
 

    ь   7 – 3 ,   : 
 

                           







.3)37(25

,73

xx

yx
                              (4) 

 

 (3)  (4) ь     ’ .  .   
  ( ; b) є ’   (3).  ь     

 

3  + b = 7i – 5a + 2b, 

  ,  ь 

                                             b = 7 – 3a. 

 

З    –5  + 2b = 3  b  7– 3 ,   
є b,    ь   ь  

 

-5  + 2(7 – 3 ) =  3. 
 

,  ’   (3) є ’   (4). 

 ь ,   ’   (4) є ’  
 (3). 

  (4)   ь ь   . ’   
:  
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-5  + 14 – 6  = 3, 

-11  = -11, 

 = 1. 

  ь  = 7 – 3  ь   1,  
  : 

 = 7 – 3 ·  1, 

 = 4.  

 (1; 4) – ’   (4),  ,    (3). 

’   (3)    ’   (4).  
ь   ь ,   (3)  (4) ь     

’ . 
 ь   ,  ь     ’ , 

ь  ь . ,   ь ’ ,  
ь  ь .  
 ’   (3),   . 

’     ь     
 ь :  

1)  ь  - ь      
; 
2) ь     ь є   

      ; 
3)  ’ ь   є  ; 
4)  ь   . 
 

 2. ’   ь: 
 








.943

,667

yx

yx
 

          ’ . 
      : 

 

3x = 9 – 4y, 

x = .
3

49 y
 

    ь       
3

49 y
: 

7 ·  
3

49 y
 + 6  = 6. 

’     є   : 

 

7(9 – 4 ) + 3 · 6  = 3 · 6, 
63 – 28  + 18  = 18, 

-10  = -45, 

 = 4,5. 
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    = 
3

49 у
 ь   4,5: 

 

x = ,
3

5,449 
 x = -3. 

В ь: x = -3, y = 4,5. 

 

 

         В  

1. ’ ь  ь: 

a) 







;1625

,1

ух
xy

 ) 







;01123

,2

yx

yx
 

 
2. ’ ь  ь: 

a) 







7;-6

,12

yx

xy
   ) 








13;2-6

,114

yx

yx
 

) 






5;2-

,1337

yx

yx
   ) 








-1;15-2

,20

yx

xy
 

) 







2;5-3

,6

yx

yx
   ) 







30.2-3

,425

yx

yx
 

 

3. З ь ’   ь: 

a) 







31;2y-7x

,122 yx
   ) 








2;21y-2x

,48 xy
 

) 






1;y-7x

,42xy
   ) 








13.5y-3x

,5,02 yx
 

 

4. ’ ь  ь: 

a) 







7;15v8u-

,052 vu
  ) 








25;3v-5u

,1434 vu
 

) 







29;4q3p

,035 qp
   ) 







5q.22-2p

,-27q10p
 

 

5. ’ ь : 

a) 







1;3y2x

,043 yx
   ) 







25;2x9y

,2065 yx
 

) 







10;9x4y

,027 yx
   ) 








-11.3x-11y

,8y13x
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6.    ь     

ь: 
a)  7x + 4y = 16      8x - 10y = 19; 

)  11x - 6y = 2      -8x + 5y = 3. 

 

7. З ь     ь,   
: 

a)  5x - 4y = 16      x - 2y = 6; 

)  20x - 15y = 100      3x - y = 6. 

 
8. З ь ’  : 

a) 







-4;7y-y)-3(x

,261)5(3 xx
    

) 







0.2)(y-4)7(y

,1)(6 yyx
  

   
9. ’ ь  ь: 

a) 







12y;7x15-y)12(x

,7x12y)-x3(2
    

) 







-45x.1-2x)-6(y

,127)(3 yxyx
 

    
  

    ’    ь – 

 . ’    ,     
’   ,      , 

ь   ,     ь ь ь   . 
 

 1. ’  : 
 

                              






38.3y-x

,-53yx2
                                           (5)                 

 
  є   є    –  . 

      ь,    
є  :      3x = 33. 

З    ь  (5),     
3  = 33.  : 
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38.3y-x

,33x3
                                                                (6) 

 (6) ь   (5).  ь     
 ь,     ь    

 ’    . 
 

 
.1. 

’   (6). З  3  = 3 ,   = 11. 
       – 3  = 38,    

 : 

11 – 3y = 38. 

’   : 
-3y = 27, 

 = -9. 

           (11; -9) – ’   (6),  ,    (5). 

ь ,     (5) є    є 
 ,    ’   ’  

ь   (6),     ь є ь   . 
 

 2. ’   : 
 








74.7y-10x

,811y5x
 

’  

  ь   ь   
  . ,       

  -2,      ,  є     
  ь  : 
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74.7y-10x

,-1622y-10x-
 

 
   ь    є   

-29  = 58. 
З ь   ,   

 = -2. 

    ь   -2,   :  

10x – 7 ·  (-2) = 74, 

10  = 60, 

 = 6. 

В ь: x = 6,  = -2.  

 

 3. ’   ь: 
 








103.4y-5x

,935y-3x
 

’ . 
    ь  ,     

 є      .   
   -4,    5, : 

 







515.20y-25x

,-37220y12x-
 

З  ,  

13  = 143, 
 = 11. 

      
5  – 4  = 103, 

,   
 = -12. 

В ь: x = 11,  y = -12. 

 

   ’    . 

’     ь     
, ь : 

1) ь   ,   , 
 є        ; 

2) ь      ь ; 
3) ’ ь    є  ; 
4) ь    . 
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З ,   є      є  
,  ’   ь    

ь. 
 

В  

1. ’ ь : 

a) 







9;11y-10x

,15112 yx
   ) 







90;5y-4x

,3074 yx
 

) 







4;15y8x-

,4178 yx
   ) 








24.8y-11x

,288y-13x
 

 
2. З ь ’  : 

a) 







13;6y5x

,176yx
    ) 








45;2y5x-

,523 yx
 

) 






12;3y4x-

,1274 yx
   ) 








-20.2y-9x

,-134y-9x
 

 
3. ’ ь : 

a) 






5;7y-20x

,10340 yx
   ) 








18y;4-11x

,141213 yx
 

) 







-3;3-15

,125

yx

yx
    ) 








0,5;1521

,8910

xy

yx
 

) 






4;149

,104233

ba

ba
   ) 








11.--4y5z

,-28z9y
 

 
4. ’ ь : 

a) 






6;5y-4x

,27y-x12
    ) 







-4;16y-5x

,1256 yx
 

) 







-9;617

,127

vu

vu
   ) 







20.6b-5a

,907a4b
 

 
5. З ь ’  : 

a) 






7;25y-0,32x

,9520y0,75x
   ) 







6х;3,24y

,36,410 yx
 

) 







10,9;1,74,0

,00,6-,50

vu

vu
   ) 








0.2,7-4b15a

,01,0-10a3b-
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З ЧІ. 

  

1. ‘   ь: 

1) 







2

4

yx

yx
  2) 







32

1552

yx

yx
 

3) 






12

2153

yx

yx
  4) 











353

1
3

1

2

1

yx

yx
 

5) 










75,0

132

x

y

yx

  6) 














3
7

1

2

1

5
4

1

yx

yx

 

7) 






3104

434

xy

yx
  8) 














3

2
4

2

1
23

xy

yx

 

9) 






254

37511

xy

yx
  10) 








535

173

yx

xy
 

11) 
















2

1

2

1

4

3

y

x

y

x

  12) 














yx

yx

1

5,2

23

5

523

 

13) 


















11

8

5

3

2711

31

yx

yx
  14) 














15

16

5

1

3

1

15

34

5

1

3

1

yx

yx

 

15) 








3

3

2
xxy

yx
  16) 









04

42

22
yx

yx
 

17) 







183

1552

yx

yx
  18) 






















1
7

4

5

4

9
7

4

5

4

yxyx

yxyx

 

19) 














x
y

y
x

317
18

21
9

4

  20) 














13
45

21
23

yx

yx
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1.           a    є ‘ ? 

1) 







323

1

aayx

ayx
 

 

 
2)       








ayxa

aayx

32)6(

14
 

 

3)         







039

416

yax

ayx
 

 

 4)      







ayax

ayx

2

1
 

5)         







032

043)1(

ayx

yxa
 

 

 

2.      a    є  ь ь  
‘ ? 

  

1 )       







13)3(

48)1(

ayaax

ayxa
  2)       








323

1

aayax

ayx
 

3 )       







33

33

yax

ayx
 

 

 4)       







2)1(

2)1(

yax

ayxa
 

5)        







)4(6287

6)1(

ayax

yaax
 

 

3. ‘   ь: 

1)         













9524

523

62

zyx

zyx

zyx

 

 

 
2)       














3223

334

226

zyx

zyx

zyx

 

 

3)         













83

6

1332

zyx

zyx

zyx

 

 

 
4)       













92

82

72

zyx

zyx

zyx

 

 

5)         












332

723

332

zyx

zyx

zyx

 

 

 

 



 22 

3.  .   ь 

 

 
3.1.   

     ь ,   
є . 

  ,93
2   932     =>   -3  3 –    9. 

1. : 
  ,164

2      1642     => ..............; 

 

  ....,2
2   ....22  .  =>...............; 

 

.......=81,      ....=81    =>...............; 

 

.......=64,      ....=64    =>...............; 

 

.......=0,25,   ....=0,25 =>...............; 

..................................=> -7  7 –    49; 
 

..................................=> -1  1 –    1. 
 

 ь  ’є    є. 
А    ь ’є   

ь  .  
;39     ;416     ;00     ;11     .864   

 

В  

1.    : 

25         400               09,0                 
4

1
 

36         900                36,0                 
9

4
 

0         4900                  81,0                    
25

16
 

1         10000                  01,0  

 

 04,04                      3625              8116:20  

 09,03                        25,0:100             491036,0  

25:10                        64,036,0                          4921001,0  

16:8                        9:09,0                          0,0325,0:4,0  
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2. З    : 
1) ,54,0:)23)05,0((  bbaaab   =0,7, b=0,1; 

 

2) ,::2)1:2,0(:10::):24( babbaba    =5, b=0,1. 

 

3. : 
;4  ;1  ;64    ;2500  ;90000  ;04,0  ;49,0  ;0001,0  

 

;
25

4
     ;

9

7
1    ;

4

1
2    ;

16

9
1   ;

4

1
12   ;

16

1
5   ;

25

14
2  

 

;4:25   ;161001,0   ;09,081,0   ;01,0:09,0  

  

;4400)16,01(10:):)09,0(05,0:4,0( 2  ababa   =5, b=0,1; 

 

,1616400:2,0: bba    =25, b=81. 

 

4. : 

;
16

9
1864,04          ;

9

7
1636,05          ;

4

1
6204,0:10          .

9

1
7909,030   

В ь: 11,    -6,8,    45,    -15. 

 

;81,05
4

1
24                 ;25,05

4

1
2:3                   .

49

2
221

25

6
310   

В ь: -12;    -8;    1,5. 

 

5. ь  ,  : 
5041                 16,21                    8464,0  

4096                 61,9                    7744,0  

9409                 01,24                    9801,0  

 

6. : 
.532809)14041405)(14041405(14041405 22   

 

1) ;28122813 22      ;26642665 22      ;23802381 22      ;10121013 22   

 

2) ;840841 22      ;612613 22      ;760761 22      ;43244325 22   

 

7. З  ,  ь ,    : 
3)2( -  є,    2)2( 4  . 
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;1            ;49   ;)9(4   

 

;)1( 2            ;49   ;94   

 

;)2( 3            ;)3( 2   ;)1(25   

 

;)2( 2            ;)3( 3   .425   

 

8. ’  : 
1) ;2x  ;5x  ;03 x  ;04  x  ;01  x  

В ь: 9, 16, 25, 4, ’  є. 
 

2) ;82 x  ;84 x  ;13 x  ;42  x  ;42  x  

В ь: -14, 16, 4, 4, ’  є. 
 

9. : 

1) ;
9

4
5304,02   ;

25

11
1564,04    ;

9

7
1301,08   

В ь: -3,2; -6,6; 9,2. 

 

2) ;1849  ;3364  ;61,47  ;76,54  ;5184,0  ;8836,0  

 

3) ;480481 22   ;18601861 22   ;45124513 22   ;39603961 22   

В ь: 95, 89, 31, 61. 

 

4) ;42  ;42  ;32  ;)3( 2  ;)5( 2  ;62  .)36(25   

В ь: 30, 3, 5, 4, -4,  є,  є. 
 

10. ’  : 
1) ;8x  ;7x  ;02 x  ;04 x  ;02  x  

В ь: 16, 4, 64, 49, ’  є. 
 

2) ;93 x  ;6,01,0 x  ;82 x  ;14  x  ;32 x  

В ь: 3, 9, 62, 36, ’  є. 
 

11. : 
1) (1– 2 )

2 –(2 3  + 5 )(2 3 – 5 ) + 50 – 2 ( 32 – 18 ); 

2) 5(5 2 +2 5 )(2 5 –5 2 )– 3 ( 12 – 27 )–( 300)132 2  ; 

 

3) 723)2712(350)12()342)(234( 2  ; 
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4) )8020(5)233(3003)5445)(5445(752 2   

В ь: 21146  ,   1328  , 623  , 160314   

 

12.   : 
1) 2 3 –3 3 ;  2) ( 2 –1)( 2 +1)          3)(1– 3 )

2
+2 3 ; 

      3 +2 3 ;      ( 3 – 2 )( 3 + 2 );     (2+ 2 )
2–4 2 ; 

    a 3 –b 3 ;       (2–3 2 )(3 2 +2) ;     ( 5 –1)
2
+2 5 ; 

    2 3 +b 3       (4+2 3 )(2 3 –4);     ( 2 – 3 )
2
+2 6 ; 

 

В ь:1) 3 3 ,  (2+b) 3 ,  – 3 ,  (a–b) 3 ;  

                      2) –4, 1, –14, 1; 3)6, 4, 5, 6; 

 

4) aa 4981  ;       5) 2398  ;             6) 20050  ; 

    aa 425  ;           2128  ;                8020  ; 

   22 )2()3( aa  ;          39300  ;     75272  ; 

    9)5( 2
aa  ;           22200  ;     122483  . 

 

В ь: 4) 2a, 2 a , 7 a ;  5) 3 , 12 2 , 4 2 , 9 2 ;  

6) 3 , –5 2 , 16 3 , 6 5 . 

 

13.    : 
 

   a– a =( a )
2– a = a ( a –1). 

  a–2=( a )
2–( 2 )

2
=( a – 2 )( a + 2 ). 

 

1) a+ a =           2) 3 + 6 =                  3)3–a= 

   2a+3 a =               2 + 6 =                     a – 6= 

   a–2 2 =               5 – 10             2–a= 

   3 a +a=                714             a–5= 

   5– 5 =                1421            a
2–3= 

   2+ 2 =               3 – 15            5–a
2
= 

    aa3      5 + 15            a
2
 – 7= 

   a – a2                 1015                       2 – a
2
= 

 

В ь: 1)   a ( a  –2),   5 ( 5  –1),  a ( a +1),  a ( a  – 2 ),  a ( 

3 + a ),    (3+ a ),   2 ( 2 +1),  a (2 a +3); 
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2) 2 (1+ 3 ), 3 (1– 5 ), 3 (1+ 2 ), 7 ( 3 + 2 ), 5 (1+ 3 ),  7 ( 2  –1),    

5 (1 – 2 ),  5 ( 3  – 2 ); 

 

3)( 5 –a)( 5 +a), (a– 7 )(a+ 7 ), ( 3 – a )( 3 + a ), ( a – 5 )( a + 5 ),  

( 2 –a)( 2 –a), (a– 3 )(a+ 3 ), ( 2 – a )( 2 + a ), ( a – 6 )( a + 6 ). 

 

 

14.  : 

1) ;
51

55 
  ;

3

332 
  ;

2

22 
  ;

6

1812 
 

В ь: 1– 2 , 2 – 3 , 5 –1, 2– 3  

 

2) ;
3

33

a

a




  ;
2

2

a

aa




  ;
12

22




  ;
52

156




  

В ь: a , 3 , 2 , 3  

 

3) ;
3

32




a

a
  ;

5

52




a

a
  ;

2

2 2

a

a




  ;
2

4




a

a
 

В ь:  a– 5 , 2 +a, a+ 3 , – a –2 

 

4) ;
ba

ba




 ;
ba

ab




  ;
2

4

a

a




  
32

32 22

ab

ab




. 

В ь: 2– a , b 2 –a 3 , – a – b , a – b . 

 

15. З ь   ь    : 

;
3

32

33

32

3

2



   .

9

62

)3)(3(

)3(2

3

2













a

a

aa

a

a

aa
 

 

1) ;
2

4
 ;

3

1a
 ;

52

3
  ;

23

1a
  ;

35

4
 

В ь:  
6

22 a
,   

10

53
,  

15

34
, 22 ,  

3

33 a
. 

 

2) ;
1

1

a
 ;

2

1

a
 ;

3 a

a


 ;

32

1

a

a




 ;
54

2

a

a




 

В ь: 
a

aaa




9

3
,   

4

2




a

a
,   

1

1




a

a
, 

a

aa

2516

)54)(2(




,   
a

aa

94

)32)(1(




. 
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16.   : 
a– a ;   3+ 3 ;   5 + 10 ;  5 – 15 ;   3515  . 

 

 

17.  : 

;
3

33 
 ;

7

2135 
 ;

3

3

a

aa




 ;
35

610




 ;
3

62




a

a
 ;

3

9




a

a
 ;

ab

ab




 

.
23

49

a

a




 

 

18. З ь   ь    : 

;
3

18
 ;

5

25
;

2

2
 ;

3

3
 ;

32

9
 ;

23

4
 ;

1

1

a
 ;

1

1

a
 ;

23

3

a
 .

23

4

a
  

 

19. : 
1) ;)7,02( 2

 ;)8,05,0( 2  ;)9,04( 2  ;)5,06( 2  ;)2,03( 2  ;)1,04( 2  

 

2) ;220221 22   ;312313 22   ;760761 22   ;840841 22   ;420421 22    

 

3) ;
25

9
525,02     ;

9

4
664,04     ;

16

9
1401,08      ;

36

13
11209,02   

 

4) ;
7

2
5,31      ;

7

4
1

11

10
15      ;4,14

2

1
2      ;3,34

7

3
1   

 

5)  ;12,075   ;45,0205   ;2748,0   ;5098   ;7298   .20032   

  

В ь:  1) 1,8; 1,6; 2,8; 14,4; 0,2; 18;  2) 41; 29; 25; 21; 39; 

 3) –4,2; –13,4; –0,8; –2;  4)7; 6; 5; 3;  5) 3; 84; 80; 3; 3,6; 70. 

 

20.  : 
1)  ;802454203   ;452500205   ;273123482   

 

2) ;22)21( 2   ;34)132( 2   ;624)3423( 2     ;610)325( 2   

 

3) ;)53)(53(3  ;)2354)(2354(5   ;)675)(675(6   

 

4) );454802(203   );183502(324   )80202(453  . 

В ь: 1) 14 5 , 11 3 , 2 5 ;  2) 13, 53, 3, 66; 

           2) 295, 5, – 57;   3)  0, 32, –120. 
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3.2. ь n –      

З         :   , 
  є .  є ь  ь n-    

 ,  n- ь  ь  , ь   1. 
 n-      є ь   , n-  ь 

 є . 
 

 1. ь ь     27 є 3,  33
=27. 

 2  -2 є      64, ь   
 

2
6=64  (-2)

6
=64. 

 

З    ь n-      –  ь  
‘   n  = .   ь   ь  n  . 

  f( )= n.  ,   [0; ∞]     
ь-  n є  є  ь   [0; ∞]. З   
 ь  n  =   ь-  a є [0; ∞] є ’є  ь  

 ь  .  ь   n-   
    ь n a ;  n ь  ,   

  –  . 

  n-      ь ’є  
, n-  ь  є . 
 

 2. З   ) 3 8 ;   ) 4
16
81  

) 3 8 =2,  23=8  2>0; 
) ) 4

16
15

2

3
 ,  (

2

3
)

4
=

16

81
  

2

3
>0. 

 

   f( )= n  . З  є,   >0,  
 n  = ,   1 =

n a , є  ь 2 = - n a .   = 0,  
ь : =0;  <0,      є,   ь 

ь-   ’є . 
,   n є   n-    ь-  

  ; ь n-     0 є 0;   
  ’є    є. 

 

 3.  4 =81 є  :  3  -3. , ь  
    81.  ь  4 81=3,  -3 = - 4 81 . 

 

 4.    4
 =3 є 4 3 .   (  

,     - 4 3 ) ь .     
 : 

                                      1 < 4 3  < 2,             14
 < 3 <2

4
; 
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   1,3 < 4 3  < 1,4,        1,34
  < 3 < 1,4

4,   . . 
   n  f( )= n 

 є    
;  ь ь –    . З  

  ь, ,   n
 =  є   ь  

ь-   , ,  <0.   ь  ь-    (  
    ’є ) ь . 

,   n є ь n-    ь-   ,  
 ь  . 

    є ь  ь 
n a  =  - n a . 

,   ( n a )
n
 = (-1)

n
  ·  ( n a )

n
 = -1 ·  = - ,   - n a  є  n-  

  – .   ь    є . ,  
n a  =  - n a . 

ь n a  =  - n a  (   n) є   ь 
   ’є     ь  

 . , 5 71  = - 5 71 ;  3 27  = - 3 27  = -3. 

 

З 1.  ь-    
n n

x  = {
,

,

õ

õ
 

З  2.    є , ь     
ь  ,   2    ь 

( , ь   7 ь  7 ). ь ь  
 ь  . 

 

 5. ’    
) 5

= -11; ) 8
 =7. 

) З    n-     – ь ’       
-11.   –   5,   ь є   

ь  :  5 11 .  

ь ь :  = - 5 11 . 

) З    n-   ’   8
 =7 є  8 7 . 

ь  8-  , - 8 7   є ’   . ,        
1= 8 7  , 2 = - 8 7 .  

ь   :  = ± 8 7 . 

є        
n-  . 

 ь-  ь   n  k, ь   1,  ’є  
   b ь  : 

                      1
◦
. n ab  = nn ba  .    2

◦
. n

b

a
 = 

n

n

b

a
 (b≠0).   3

◦
. n k a = nk a .   

4
◦
. n a = nk k

a .     5
◦
. n k

a = ( n a )
k
. 
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 ь 1◦. З   n ab  -    ’є  
, n-  ь  є ab.   nn ba   ’є .  

ь   ь ь  ( nn ba   )
n
 = ab,  є  

   ь      n-  
: 

( nn ba   )
n
 = ( n a )

n 
·  ( n b )

n
 =ab. 

 

    : 

n

n

b

a   ≥0   (
n

n

b

a
)

n
 = 

 
 nn

n
n

b

a
 = 

b

a
 ; 

 
n k a  ≥0    ( n k a )

nk 
 =  (( n k a )

n
)

k
 = ( k a )

k
 = a. 

 
n a  ≥0   ( n a )

nk
 = (( n a )

n
)

k
 = a

k
. 

 

  ь 5◦. З ,  n-  ь  

 

( n a )
k
 = a

k
 : (( n a )

k
)

n
 = ( n a )

nk 
= (( n a )

n
)

k
 = a

k
. 

 

З     ( n a )
k
 = n k

a (  n k
a ≥0 ). 

    1◦
- 5

◦
  ’  

    ,  ь . 
 

 6.  :  
) 55 48  ; ) 4

16
15 ; ) 3 5 7 ; ) 21128 ; ) 7 3128 . 

) З   1◦
 55 48  = 5 32 = 2; 

)  4
16
15 = 4

16

81 = 
4

4

16

81
= 

2

3
 ( ь 2◦

); 

) 3 5 7 = 15 7 ( ь 3◦
); 

)  ь 4◦
 21128 = 21 72 = 3 2 ; 

)  ь 5◦, є : 7 3128 = ( 7 128 )
3
= 2

3
=8. 

  ь  . 
6

◦.  ь-   a  b, ,   0 ≤ a ≤ b, є ь  ь           
n a  < n b . 

    . 
  n a  ≥ n b .      ь  

         ( n a )
n
  ≥ ( n b )

n
,    a ≥ b.   ь  a<b. 
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 7. є   3 2   5 3 .  

 3 2   5 3          :  
3 2 = 15 52 = 15 32 ,    

5 3 = 15 33 = 15 27 ( ь 4◦
) . 

З  32 > 27   6◦
 є,   

15 32  > 15 27    ,  
,                                              3 2  > 5 3 . 

 

 8. ’  ь x6
 >20.  

 ь ь   x
6
 – 20 >0. ь   x

6
 – 20  

,    .  x6
 – 20 = 0 є  

: 6 20   - 6 20 .   ь    .  
  – ’є    : (-∞; - 6 20 )  ( 6 20 ; ∞). 

 

В   
1.  ь ь : 
) 4 16 =2;    ) 7 1 = -1;    ) 4 625 = 5;   ) 171 =1;   ) 19 0 =0;  

) 101024 =2;     є) 3 343 =7;    ) 5 243 = -3. 

 

2.  ь  ь: 
) 2611 = 3 - 2 ;         ) 324  = 1 - 3 ;  

) 3 50719  = 7  - 2;      ) 3
257  = 2  - 1 ? 

 

3. ь: 
) 3 27 ;   ) 5 32 ;    ) 4 81 ;   ) 3 64 ; 

) 3
8

27 ;    ) 4
256
81 ;    є) 5

32
1 ;    ) 4

625

81 . 

 

4. ь: 
) (- 4 11 )

4;   ) ( 3 7 )
3;   ) (3 5 3 )

5;   ) 7 73 ;   ) 7  8 8
3 ;   ) 6 264 .   

 

5. ь    . 
) 4 62516  ;                   ) 3 3438  ;                  ) 5 24332  ;       

) 5 3200001,0  ;             ) 3 924  ;                    ) 4 2748  ; 

є) 5 625160  ;                 ) 3 4575  . 

 

6. ь    . 
) 55 927  ;              ) 77 816  ;                 ) 63 99  ; 

 ) 63 2525  ;           ) 
3

3

3

81 ;              ) 
3

3

9

243


;             є) 

4

4

8

128
; 

 ) 
3

3

5

625




. 
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7. ь    . 

) 
4

4

4

80

5

2

1
1

8

3
3  ;                                ) 

5

5

5

288

9
5,4

16

11
1  ; 

) 35

27

17
4

1024

243
 ;                              ) 346

27

19
3

16

1
39

100000000

64
 . 

 

8. ь ь , ь    : 
) 71 ;         ) 21,13 ;        ) 3 11 ;          ) 3 17,10 ; 

) 4 28 ;         ) 8 13 ;           є) 6 10 ;          ) 9 7,13 . 

 

9.    ь : 
) 5 2      5 3 ;                ) 8 2,0    8 3,0 ;               ) 8 8,1     1; 

) 10 8,0      1;                 )  12

11

5
    12 4,0 ;             ) 18

7

3
    18 43,0 ; 

є) 5 2,0     0;               ) 3 2
2

1
   

2

6

2

1








? 

10.  : 
) 3 7     6 40 ;                    ) 5       8 500 ;                  )  3 4      10 87 ; 

) 3,0    5 05,0 ;                ) 3 2     3 4 ;                  ) 5 5     3 3 ; 

є) 3 5     5 3 ;                ) 3 4,0     5 3,0 . 

 

11. З ь     (  ) : 
) 7 ;          ) 3 3 ;         ) 3 5          ) 4 2 . 

 

12. ь     (a > 0, b >0): 

) a4 ;          ) b18 ;       ) 3 64c        ) 5 6
a ; 

) 4 532b ;       ) 6 11864 ba ;      є) 5 7128a ;         ) 4 42126 cba . 

 

13. ь    : (a > 0, b > 0):  

) 32 ;           ) 3 53 4             ) 5

16

1
2 ;           ) 4 7a ; 

) 6 2b ;           ) 4 3b ;            є) 3 4 ab ;          ) 8
7

3
2 5

a

b
ab  . 

 

14. З ь ь   ь    ( ь   n ba ,  
a – ь  ,  b - ь ): 
) 

3

5 ;            ) 
3 4

2 ;            ) 
3 49

7 ;          ) 
3 25

15
; 

) 
4 12

3 ;           ) 
5 8

10 ;             є) 
4 40

20 ;            ) 
5 2527

6


. 
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15.    n b  : 
) 3 5 7 ;           ) 3 4 aa ;           ) 5 42

aa ; 

 ) 18 336 ;            ) 12 325 ;              ) 8 4516 b . 

 

16. ’ ь  :   
) 43 x  ;             ) 043 x ;             ) 104 x ;                ) 104 x ; 

) 35 x ;              ) 01510 x ;          є) 0646 x ;           ) 01287 x . 

 

17. ’ ь  : 
) 0116 4 x ;                        ) 01001,0 3 x ; 

) 028,102,0 6 x ;                  ) 0
4

3

4

3
12 2  x . 

 

18. ’ ь  : 
) 5x ;          ) 7,03 x ;            ) 07 x ;            ) 24 x . 

 

19. ’ ь      4 xt    6 xt  : 

) 0234  xx ;                    ) 24  xx ; 

) 06563  xx ;                     ) 6563  xx . 

 

20. ’ ь ь: 
) 53 x ;             ) 34 x ;          ) 117 x ;             ) 210 x ; 

) 23 x ;           ) 3 7x ;         є) 34 x ;             ) 26 x . 

 

21.    a ь  ь: 
) aa 2 ;             ) aa 4 4 ;             ) aa 3 3 ;  

) aa 4 4 ;               ) aa 5 5  ;               aa 3 3 ? 

 

22.  : 
) 2

a ,  a > 0;                     ) 4 2
a ,  a < 0; 

) 6 6
a ,  a   0;                     ) 6 6

a ,  a   0; 

) 5 5
a ;                                    ) 4 4

a ;                   

є) 4 45 5
aa  ,  a > 0;            ) 23 3

aa  ,  a   0. 

 

23.З ь  : 
) 5353  ;                 ) 44 659659  ; 

 ) 33 73107310  ;          ) 17
174

)174(

3

3 2





.  

 

24.    ,    ь  : 
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        ) 
23

1


;           ) 

57

3


;           ) 

2

2




a

a ;                ) 
52

7




b

b
; 

        ) 
33 32

1


;             ) 

33 75

2


;            є) 

3

2

ba 
;                 ) 

33

3

ba

a


. 

 

 

4.   

 

4.1.    

 ь   2
 + b +  = 0,   — ,  

, b,  —  ,   ≠ 0. 

 , b,  — є   :  —  
є , b — ,  — ь  .  

,     ь     6,    

є 112. З ь  . 
       .  ь   

є  + 6.   112. , 
(  + 6) = 112,  2

 + 6  –  112 = 0. 

 —     є  .   
ь  . 

З   ,  є    
   .    є  b   

є ,    ь .  
  ь ь  : 

1) 
2
 = 0;      2) 

2
 + bx = 0;      3) 

2
 +  = 0. 

1.   2
= 0 ь   2

 = 0    
є ь   ь  = 0. 

2.   2
+b =0 ь   (  + b) = 0  

 є  : 1 = 0, 2= – b/  

 3.       2
 +  = 0 ь   2

= – 

/ .  – / >0,  є  ' ,  – / <0 –  ’ . 
 

1. ' ь  5 2
 + 4  = 0. 

’ .  
    : 

(5  + 4) = 0. 

,  = 0,  b  + 4 = 0,   = –  0,8.  

В ь: 1 = 0, 2= – 0,8. 

 

 2. ' ь  4 2
 –  3 = 0. 

’ .  
  :           4 2 – 3 = 0,  

4
2
 = 3, 
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2 
=3/4 

 — ,     є 3/4,   ь   
3/4.     3/4 є : 3/ 4   – 3/ 4 . 

В ь: 1 = 3/ 4   2= – 3/ 4 . 

 

  є     ,   - /      
є  .   є     ,   – /  – 

'є    2
 +  = 0  є .   

є ь  ,  є    є 1. 
 

В  

1.    ь : 
) 2

 = 1/  + 3;     ) 2 2
 – 3  = 0;  ) – 

2
 + 5  +4 = 0; ) 2 2

 + 
3
 = 0;  

ґ) 5 2
 = 4 –  3 ;   ) 2z (z + 5) = 7? 

 

2.   ь є  : 
) 2

 + 8 = 0;   ) 2 2
 =0; ) 2

 + 3  = 1; 

) 2
 + 2/  = 0;    ґ) 5 2

 + 7 = ;    ) 2 3 
  –   = 0?  

 

3. З ь   ь    : 
) 2 (  –  3) = 50;            ) (3 – )  = 5 2

 –  4; 

) 4z
2
 = 2z(3z + 5);        ) (1 –  )(3  –  2) = 2  + 

2
; 

ґ) (  –  1)(  –  2) = 4 ;      ) 3(  + 5) –  8 = – 5 (  + 2). 

 

4. ' ь  (1-11). 

1) ) З 2
 = 0;                         ) 7 2

 = 0;                             ) – z
2
 = 0. 

2) ) 2
 –  2  = 0;                  ) Зz

2
 – 6z = 0;                     ) 2  = 

2
. 

3) ) 2
 – 9 = 0;                     ) 2 2

 –  8 = 0;                      ) – 
2
 + 1 = 0. 

4) ) (  – 1)  +  = 0;            ) 2 (  + 3) = 6y. 

5) ) (2 + z)(2 –  z) = 0;        ) (  + 2)(  – 2) = 4. 

6) ) 2 (  + 5) = 7 ;              ) – (2  + 3) = 8 . 

7) ) 4 2
 –  2  = (  - 2);       ) 8 – 6z = 2(z –  3). 

8) ) 5 2
 + 3  + 7 = 7(  + 1);                      ) 15 – 2y = 8y

2
 +3( y + 5). 

9) ) – 2 2
 + 6 = 3( 2

 +  + 2);                   ) 3( 2
 + 5) = 4 2

 +  (1 –  ). 
10) ) 2( 2

 –  1) = (  –  1)(  + 1);               ) (  + З)2
 = (  – 3)(  + 3). 

11) ) (2  + 1) : 13 = 3 : (2  –  1);              ) (З 2
 – 4) : 5 = 3 : 20. 

 

5. З ь  ,   є:  
) 289 2;      ) 0,81 2;     ) S. 

 

6. З ь  ,    є 484 2
. 

 

7. З ь  ,    є S. 
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8. З ь     , 
  0,72 2

. 

9.    ь    625 ь   
 . З ь ь  . 

 

10.       1,5  ь    
  . З ь  .  

 

11.     8     ,   
 ь ,  1:4. З ь   .  
 

12.     3      ,  
  ь ,  9:4.З ь . 

 

 

4.2. Ф     

'   2
 + 6  - 112 = 0.    2

 + 6   9, 
    + 3.    ь   

2
 + 6 + 9 –  9 –  112 = 0,  (  + З)2

 = 121. 

,  
 + 3 = 11, 

  
      = 8;  

  
 + 3 = – 11, 

  
 = – 14. 

В ь: 1=8, 2 = –14. 

  '    ь 
   . 

'      

5
2
 –  2  –  3 = 0. 

         
є ,       5: 

25
2– 10 – 15=0, 

25
2
 –  2∙5  +1– 1–  15 = 0, 

(5  –  1)
2
 = 16. 

,  
5x - 1 = 4, 

  
5x = 5,  = 1; 

  
5x –  1 = – 4, 

  
5x =  –  3,   = –  0,6. 
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 В ь: x 1  = 1, 2 = – 0,6. 

 

'      
a

2
 + b  +  = 0. 

     4  ( ' є ,   ≠ 0): 

4a
2
x

2
+4ax∙b+4ac=0 

(2 )2
 + 2∙2 ∙b + b

2
 - b

2
 + 4  =0, 

(2  +b)
2
 =b

2
 - 4 . 

 b
2—4  ь  ( ь  discriminans — 

)     ь  D). 

 D<0,     є :  є   , 
    (2  +b)

2 
  'є . 

 D= 0,  2  + b = 0,  =-b/2     - є  ь. 
 D > 0,     ь    

(2 +b)
2 
= D  

З    

 

     
2
+bx+c=0. ь 

є    ’  ь-   ,  D >0. 

З  ь    . 
З     

З      

 
 

 

 
 

  є 

 
 є 

  є 

 

1. ’ ь : 

2
-3 +2=0. 
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’ : D=3
2
 –  4∙2=1  

D > 0,   є  ' : 

В ь: 1 = 2, 2 = 1.  

2.                       2 
+ 6  + 9= 0. 

’ : 
D= 36 – 36 = 0,  = – 3. 

В ь:  =– 3. 

 

3.                          8 2
-10 +16=0 

’ :  
D = 100 –  4∙8∙16=–  412; D < 0,     є. 

В ь:  є. 
 

В  

1.     ' ь . 
1)     

2
 – 6  + 8 = 0;  2)   

2
 – 12  + 35 = 0. 

3)     
2
 – 4  – 12 = 0;                     4)   z

2
 + 4z  – 12 = 0. 

5)     
2
 – 11  + 18 = 0;       6)   

2
 –  5  – 24 = 0. 

7)     m
2
 – 12m + 36 = 0;       8)   

2
 + 14x + 49 = 0. 

9)     4y
2
 + 4y – 15 = 0;      10) 9

2
 + 18  + 8 = 0. 

11)  6n
2
 – 13n + 6 = 0;      12) 5k

2
 + 31k –  28 = 0. 

13)  2z
2
 = 9z –  10;      14) 8 = Зc + 5c

2
. 

2.   ь  є : 
) 2

 +  + 1 = 0;    ) 2 2
-З  + 2 = 0; 

) 0,5v2
 + 2v + 2 = 0;     ) 8c

2
 –  c + 4 = 0 ? 

3. ь  , ' ь  . 

1)    ) 2 2
 – 7  – З0 = 0;                )  4 2

 + З  –  10 = 0. 

2)    ) 9 2
 –  13  + 4 = 0;      )  5 2

 + 31x –  28 = 0. 

3)    ) 16 2
 –  24x + 27 = 0;      )  25

2
 + 15  –  4 = 0. 

4)    ) 6 x
2
 – 5  – 6 = 0;                  )  4 2

 – 19x + 12 = 0. 

5)    ) 2 2
 - 7  + 6 = 0;                  )  10

2
 – 53m + 15 = 0. 

6)    ) 6x
2
 –  12,5x + 6 = 0;            )  8x

2
 –  8,8x + 2,1 = 0. 

7)    ) 10
2
 - 0,8  = 1,92;               )  4n

2
 +  11n + 7,36 = 0. 

8)    )6x
2– 19x/6– 1 = 0;                )  6x

2
 – 25,5  + 261 = 0. 

9)    ) (  - 6) = 7;                          )  2z(z + 4) = 10. 

10)  ) 1,5 (3  - 15) = 27;               )  6n(5 –  0,1n)= 48. 

11)  ) (7 –  ) = 5  –  8;               )  2 (3  + 4) = 4
2
 + 5  + 21. 

12)  ) 3 (2 –  5) = 2(
2
 + 2);        )  3 (5  + 3) = 2 (6  + 5) + 2. 

13)  ) (  – 5)
2
 = 3  + 25;                )  (  + 4)

2
 = З 2

 - 8. 

14)  ) (2  + 4)
2
 = 11

2
 + 1;            )  (9 – 4 )

2
 = 5(4  + 1). 
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15)  ) (  + 4)(2  – 3) –  (5  –  6)(  –  3) = 10; 

              ) (2  –  8)(3  + 1) = (4  –  12)(  – 2) + 8. 

16)  ) (2,5  –  7)(2  + 3) + 3  + 4 = (4  - 9)(1,5  + 1); 

) (3z –  5)(4z + 1) + (2z + 3)(5z –  4) = 6z(3 + 2z) –  11. 

4. ь ь , ' ь : 
)37,2

2
 + 12,8x –  14,3 = 0; 

)5,83
2
 –  8,38x + 16,8 = 0. 

 

5. ' ь : 
) 4

 - 5
2
 + 4 = 0;                          ) 4

 – 8
2
 –  9 = 0; 

) 4 – 4
2
 + 3 = 0;                          )   – 7 z x + 12 = 0; 

 

 

4.3. ’     ь  

З    ь   

'  ь  . 
 1. З ь   ,   

є 42 ,   108 2
.  

’ .   є 21 . , 
     є  ,   (21 - ) .   

є   : 
x (21 - ) = 108,   

  
            

2
 - 21  + 108 = 0. 

'   :                D = 21
2
 –  4∙ 108 = 9, 

x1=9, x2=12. 

  = 9,  21 –   = 12;         = 12,  21 –   = 9. 

 В ь: 9 1 2  . 
 

 2.  ь   18 / . ь 
12   є    ь  9 . ,   . 
З ь ь  .  

' . 9  = 0,15 .  ь   є  
 / ,  ь   є  (18 + ) / ,      

(18 –  ) / .  12   є   ь  12/(18 + ) ,    
—  12/ (18 – ) .  

є  :  
12/(18 –  ) –  12/(18 + ) = 0,15. 

       3     
(18 – )(18+ ). 

4(18 + ) – 4(18 –  ) - 0,05(18 –  )(18 + ) = 0, 
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2
 + 160  –  324 = 0, 

D = 160
2
 + 4 – 324 = 26 896. 

x1= 2, x2= −162. 
З  ь є ь   ь.  

В ь: 2 / . 
 

В  

1.  З ь  ,   є 61,   900. 
367°. З ь  ,   є 11,   312. 

 

2. З ь      ,                      
є 800 

2,    20  ь   .  
 

3.     є 6 ,    200 . 
З ь    . 

 

4.      ь      239.                
З ь  . 

 

5 . З ь , , ,     108,  
 24  ь   . 
 

6.     ь   ь   
    264. З ь . 
 

7. З ь    ,    є 
434. 

 

8. З ь  , ь    2 ь     
 40    . 

 

9. З    3 ь   ь .   ь   
   ь  , ь 149/70. З ь . 

 

10.    320 ь.        ь   
 ь   4     ,    420 ь. 
ь     ? 

 

11.    є   48   ь       
 ь  5 . З ь  ь ,  ь 

  4 / . 
 

12.     22,5    є  28,5 ,   
ь  8 . ь   2,5 / . З ь  ь 

. 
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13.      4 .     
  20 ,      10 /  ь ,   

. З      ь  ?  

 

14.З     є   .  5  20 .  
       ,    , 

 20 . З ь ь  , ,   
   12  ь ,  . 

 

15.           10 .     
 , ь  ь  ь   12 
/ . З ь  ь ,  ь     

є 120 . 
 

16.     150    ,   
ь  5,5 . З ь ь  ,  ь  

   55 / . 
 

17.       25 ,    
.     10  ,  . З ь 

ь  ,  ь     12 / . 
 

18.   96   1,6  ,     
ь        2  ь ,  

 . З    ? 

 

19. З   , ь   350 ,  .    
ь  5 / ,       1 -  . ь    

    ?  
 

20.        4 . ь ,  
 100    є   ,      10 /   

      30 . ь . З ь ь  
. 

 

 

4.4.  В є  

  ь ,    
є  є .     ь  

  ь,  ,      
. 

З ‘       є  

 1   2 1 + 2 1 ∙ 2 
2
 - 5  + 6 = 0 2  3 5 6 
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2
 - 3  –  4 = 0 1  4 3 – 4 

2
 + 8  + 15 = 0      5  – 3 – 8 15 

 

       
   є ,    —  ь  . 

 В є .   щ     є  
,     є  є  ,   

 ,   — ь  . 
 

     
2
 + b  +  = 0 (  ≠ 0) 

ь      
     

2
 + b/ ∙  + c/  = 0. 

    є  1   2,   
 

 
 

 

 (    В є ).  щ      
n  ь   — q ,       —    2

 +  + 
q = 0. 

.   

           +  = -            m∙ n=q.  

З     

                                         
2
 +  +q=- 0 

ь    
2
 - (  + )  +  = 0. 

    ь      : 
2
 - (  + )  +  = 2

 - 
2
 -  +  = 0, 

2
 - ( + )  +  = 2

 -  - 2
 +  = 0. 

,    —   .      . 
З  є    ,   '  

 2
 +  + q = 0 є ь   q. ь  

,  ,  є       
  ,  .  є ь  

'    ь. 
 

. ' ь  2
 + 12  +11 = 0. 

’  ( ).   є  ,    
є 11.  ь   1  11  —1  —11.  

є   ,   'є .  
В ь:   1  = - 1, 2= -11. 
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  2
 + b  + ,  ≠ 0, ь  . 

 є  є ь    
   .     n, —    

2
 +  + q = 0,  

2
 +  + q = (  — )(  — ). 

2
 +  + q = 

2
 - (  + )  +  = 2

 -  -  +  = (  - )( - ). 
 

 . ь   : 2
 + 4  - 21.      

’ .   2
 + 4x — 21 = 0 ь 3  – 7. 

 2
 + 4  - 21 = (  - 3)(  + 7). 

 ,  1  2 —   2
 + b  +  = 0,   

2
 + b  +  = (  — 1  )(  — 2). 

 

В  

1.  ,  є    : 
) 2

 –  8  + 1 = 0, 1  7;        ) 2
 + 8  + 15 = 0, 3  5;  

) v2
 -12v - 13 = 0, – 1  13;    )d2

 – 6d + 9 = 0, 3  3. 
 

2.     (   є),  '  
: 

) 2
 –  4  + 3 = 0;                 ) 2

 + 6  + 21 = 0;  

) 2
 –  7  + 10 = 0;               ) 2

 – 15y + 44 = 0; 

) 2
 –  6  + 8 = 0;                 )d2

 – 8d - 48 = 0. 

 

3. ' ь  : 
) 2

 –  3  + 2 = 0;                 ) 2
 - 4 –  5 = 0; 

) 2
 + 5  + 6 = 0;                  ) 2

 +  –20 = 0; 

) 2
 + b  –  14 = 0;       є) f2

 – 2f –  15 = 0; 

) 2
 + 2  – 8 = 0;                  ) h2

 + 9h –  10 = 0. 

 

4.  2
 +  + q = 0 є  0,7  10. З ь  є  

q .  

 

5. ь   ,   ь:  
) 2  4;   ) – 3  5;   ) 0,5  4;   ) 23  7;   ґ) 2  – 9.  

 

6.     2
 + 14  +  = 0 є 7.З ь  

ь   . 
 

7.     2
 +  + 8 = 0 є – 4.З ь  

ь  є  . 
 

8.    2
 + 6  +q = 0 є 8.З ь    

 q. 
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   ь .  
   4  . З    

2
=t   

ax
2
+bx+c=0 ь      t: at

2
+bt+c=0. 

    at
2
+bt+c=0 ’є ,   

  ь   1,2=± 1t   2=± 
2t .  

     4  . 

  

   

at
2
+bt+c=0.  

t1 t2 1, 2, 3, 4 

Н ’є  Н ’є  1,2=± 1t ;     2=±
2t  

В ’є  В ’є  Н є   

Н ’є  В ’є  2 :    1,2=± 1t ; 

В ’є  Н ’є  2 :     1,2=± 2t . 

 

 

.  

 

 

 

5. І ь   
 

І ь  є ь  ,  ь   

  ( ).  ь  ь є  
533, 8 2, 2 7 3,3 4 1 7х х х х х         , 3 8 6 5х х    . 

З ь   ’  ь  ь є  
:   ь  ,    

ь  ,   ь   . .   
         є  ,   
ь    є ь   ,  ’   

,      ь ь  
.   ’   . ’  ь  
,    ь  ь. 

,  '  ь  ь: 
1)  З ; 
2) ' є     ;  
3)    . 
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 1.  ’   2 45 5х х    

’ .       . 
є : 

2 245 (5 )х х    

   2 2( 45) 25 10х х х    , 

 :   
                                            10 20, 2х х  . 

: 22 45 5 2,7 7    . 

В ь:  = 2. 

 

 2.     8 2.х х    

’ .     (     ), 
      :  

                                          8 2х х   . 

      : 
2 2( 8 ) (2 )х х   , 

  
28 4 4х х х    . 

З       ’  :  
2

1 23 4 0, 1, 4.х х х х       

:  
1 1х   .  

   є   
8 ( 1) ( 1) 8 1 1 9 1 3 1 2            . 

   є 2. , 1 1х    є    ь  
. 

2 4х  . 

8 4 4 4 4 6     .  

 6≠2. , 2 4х    є  ,   ь.  
є . 

В ь: 1 1х   . 

 

 3.      2 15 1 3х х    , 

’ .  
                          2 2( 2 15) (3 1)х х    , 

2 15 9 6 1 1, 7 6 1,х х х х х          
2 2 2( 7) (6 1) , 22 85 0;х х х х       1 5х  , 2 17х  . 

,  є  5  17   . 
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1 5х       

25 4 5 2 3    . 

є : 3 = 3 

 
2 17х  ,    є :  

49 16 3,3 3   . 

,  ь   є  :  
В ь: 

1 5х    
2 17х  . 

 

 4.    2 1 2 5 10х х х     . 

’ .      : 
 

2 2(2 1 2) ( 5 10)х х х     , 

 

4( 1) 4 ( 1)( 2) 2 5 10х х х х х        . 

    : 
 

44 ( 1)( 2) 8х х   , ( 1)( 2) 2х х   , 

 
2 2( ( 1)( 2) ) 2х х   , ( 1)( 2) 4,х х    

 
2 6 0х х   , 

 

1 3х   , 2 2х  . 

     : 
1 3х   .  

      
2 3 1 3 2      

 є ,   
                

1 3х    -  ь, 
2 2х  .  

    
2 2 1 2 2 0    , 

   
5 2 10 10 10 0     . 

, 2 2х   - ь  ь  .  
В ь: 2 2х   

 

В  

’  ь  . 
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) 2 7 5х   ,                     ) 2 1 4 3 1х х                        

) 3 5х   ,                        ) 23 4 1 3 7х х     

 

6.  

 
6.1.   

     ь    b,  ь   
< b  a > b. , 4 < 6, –5 > –12.   є ь  ь   b, 

   – b –  є;      b,    – b 

–  ´є .  
  є   є ь  ь,  ь  

 . ´   є ь  ь-   
,    ь   є ь   ь  
 ь. ´  ь   – ь    

´   ,  ´  є.   ь  
ь  ( ),  ´    

ь ;   ь ,    ь ´ . 
   ь  : 

1.   є         
 ,   ь, ь  . 

2.       (  ) ь-  
,   ь, ь  . 
3.      ( )  
є ,   ь, ь  ;   

   ( )  ´є  ,  
ь    ь  . 

   є   є ь  ь  
bах   (  baxbaxbax  ,, )  ,  ь   .  

  > 0,  ь bах     
a

b
x      






  ;

a

b
x . 

  < 0,  ь bах    
a

b
x      






 

a

b
x ; . 

  = 0, b < 0,  ь є  bх 0    ь   
ь-    ;x . 

   = 0, b ≥ 0,  ь ´  є. 
 

 1.     ´  ь .124 x  

´ .      4:                         
  ;33

4

12
xxx . 

 

 2.     ´  ь .213  х  

´ .  
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 .;77
3

21
213 


 хххх  

 

 

 3.   ´  ь .832  хх  

´ .       ,  ь  
 –   :   

.11;(11832  хххх  

 

 4.   ´  ь     32,737,2  xх . 

´ . є  :  
6,212,71,87,2  хх  

  : 
1,86,212,77,2  хх     6,67,295,4  хх   ;6,6x . 

 

 5.  ´   :  .
24

7

4

3

9

6 





 ххх
   

´ .   ь     
  :   

 




















.
24

7

4

3

,
4

3

9

6

хх

хх

    
















.0
24

)7()3(6

,0
36

)3(9)6(4

хх

хх

  






.07186

,0279244

хх
хх

    







.255

,35

х
х

    











.5

,
5

3

х

х
    .5;

5

3




x  

´        
. ,   є   ь ax  ,     

є ь    є    ,  ь  
    ax  .  ь    ax    

ь     ( ь,   ax   

“ ь”).  

ax    ;ax    

 

 є   ь bx  ,     ь 
    bx  ,  ь   bx    

ь   ,  ь  .  
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bx   bx ; . 

 

             
 :  

 6.   ´     







.723

,312

x

x
  

´ . 








.723

,312

x

x
 .

3

,2

;93

,42

;723

,312

























x

x

x

x

x

x
 

 

1  (     ): 

 
2  (   є         

):    

 
3  (   є  ,   ).  

 
 

       
  . 

4  (   є    ): 

 
   ,    ь . 
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2a ;                                                          )  

3

3
5

25a ;  

є) 
  
 

1
2 3 4 3 3

1
2 3 3 3 3

a 1 a a
;

a a a


 

 
                                  )  

1
2

x y 4 xy .



  
 

   
 

 

 

5. З ь ь  : 
) x3 ;       ) x0,7 ;        ) x1 ;        ) x0 ;  

) x
2 ;      ) x

0,7 ;       є) x3 1;   ) x2 0,7 .  

 

6. ь    0,0001 ( ь ь ) : 
) 1,7 1,810 i 10 ;              ) 1,73 1,7410 i 10 ;        

) 1,732 1,73310 i 10 ;          ) 1,7320 1,732110 i 10 . 

7. З ь, ь  ь ,  310   
  0,01. 

 

 

7.2. ’   ь   

1.      
x ca a ,                                                           (1) 

 a 0   a 1 .  xa     ;   є,  a 1  

( є,  0 a 1  ),  є   ь. З  
  ь, ,   (1)  ь-   , 

  1,  є   ( .6). 
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                               )                                                             ) 
.6 

 1.     ’   
x 2 37 49  . 

‘ .  З ,   
249 7 ,  

2

3 349 7 . 

        
2

x 2 37 7  . 

,    є ь    ,    
2

x 2
3

  , 

 2
x 2

3
 . 

В ь: 
2

x 2
3

 . 

 

 2.     ’  
2x 2x 15 25   . 

‘ .  З      
2x 2x 1 25 5   . 

 ь   є ь    ,    
           

2x 2x 1 2.    
   ,   є  3  -1. 

В ь: 3; -1. 

 

 3.    ’   x 1 x 16 35 6 71.     

‘ .  З ,   
x 1 x 16 36 6 .    

        

               
x 1 x 136 6 35 6 71,      

  
x 171 6 71,   

  
x 16 1,x 1 0 i x 1.      



 73 

В ь: 1. 

 

 4.        ’    x x4 5 2 4 0.     

‘ .     З     
xt 2 .  

З ,   

         
 2

x x 24 2 t .   

   є   
2t 5t 4 0.    

З  ’  ь   :  

    1t 1   2t 4.  

’     

     
x2 1   x2 4,  

є : 
=0  =2. 

В ь: 0; 2. 

 

 5.       ’  ь   7 3x0,5 4.   

‘ .    ь ,   
20,5 4,   

  ь   
7 3x 20,5 0,5 .   

  t0,5  є,  0,5 1.    ь 
ь    

7 3x 2,    

  
x 3.  

В ь:  ;3 .
 

 

 6.        ’  ь   
2x 2x 36 6 .   

‘ .     t6  є,  6 1.    
ь ь    

2x 2x 3.   
’  є  ,  ,   є ’є   

   ; 3 i 1; .    

В ь:    ; 3 i 1; .  
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 7.       ’  ь 
x

x 1

1 28
3 0.

9 3 
     
 

 

‘ .    З    
x

1
t ,

3

   
 

 

  
x

21
t

9

   
 

 

 ь  : 
2 28

t t 3 0.
3

    

’  є    є  1
; 9 ,

3

 
 
 

    t , 

 ь ь ь 1
t 9.

3
   , ’    є 

 ,  ь ь ь 
x

1 1
9,

3 3

   
 

  ь   .  

1 2
1 1 1

, 9 ,
3 3 3


       
   

   
t

1

3

 
 
 

 є,  1
1.

3
   ’  

  
x

1 1
9

3 3

   
 

 

ь  ,  ь ь ь 

1 x 2.    

В ь:  2; 1 .
 

 

В  

1. ’ ь . 

1)  ) x4 64;                             ) x3 81;                           ) x 1
25 ;

5
    

) x8 16;                             )  
x

1 1
;

2 64

   
 

                    ) 
x

1
27;

3

   
    

є) 
x

1
7;

49

   
                         ) 

x
1 1

.
9 27

   
   

 

2) ) x2 1;                                 ) x 1;                              ) 
2x 5x 103 1;      
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) 
2x 9x

1
1;

2


   
 

                 ) 
x3 9;                           ) 

x x2 3 36;    

є) 
x 4

2 5
;

5 2

      
                      ) 

x x
2 9 27

.
3 8 64

       
     

 

3) ) 6 x 3x 23 3 ;                        ) 
3x 1 5x 9

3 7
;

7 3

 
      
              ) 3x 1 2 x8 4 ;     

)  5
x x x 12 5 0,1 10 ;           ) 

2x x 23 81;                       ) 

2x 2x 5
1

25;
5

 
   
    

є) 
2x x 0,52 4 2;                  ) 

22x x 0,5
1 7

.
7 7

 
   
   

 

4) )  x 1 x4 4 320;                  ) x 1 x 22 3 4 3 150;      

     )  x 2 x 17 4 7 347;           ) 
x 1 x 1

1 1
4,8.

5 5

 
       
     

 

5) )  x 3 x3 3 12;                   ) x 1 2 x2 3 2 3 56;      

    )  
1 x x

1 1
4,96;

5 5


       
   

     ) x 2 x 24 16 10 2 .     

 

2. ’ ь ь. 

1) ) x 1
2 ;

2
                            ) 

x
3

1;
7

   
                              )  x

0,3 0,09;    

)  x 1
3 ;

9
                     )  x 1

0,2 ;
25

                        ) x

1
27;

3
   

є) 2x0,5 1;                        ) 
3x

1
49.

7
  

 

2)  ) 3 5x2 8;                         ) 2x 10,4 0,16;                       ) 2 x3 27;     

) 5 2x0,7 0,49;                 ) 
3x 210 100;                         ) 

5 2x4 0,25;    

є) 7 4x(0,3) 0,027;            ) 5 2x0,6 0,36.   
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3)  ) 
2x x 63 3 ;                       )  

28 x 2x0,7 0,7 ;                    ) 
2x x 6

5 5
;

6 6


      
       

) 
2x 12 x10 10 ;                    )  

x 1

x 1
2 ;

2


   
 

                      ) 
2x 3

1 2x1
4 ;

4


   

    

є) 
3x 1

2x 2 1
3 9 ;

27


     

          ) 
x 2

4 5x 1
2 8 .

16


     

   

 

4) ) x x4 10 2 16 0;                     

)  xx0,04 26 0,2 25 0;               

) x

2x 1

28 1
9 0;

3 3      

) x x25 4 5 5 0.          

 

5)  ) 
2

2x 3

x 1
2 ;

2


   
 

                ) 
2x

4x 3 1
3 ;

9

    
            

 )  
22x

x 3,751
5 ;

25

   
 

    )  
2x

16 2x1
8 2 .

16

    
 

     

 

 

7.3.     

  ,    ’   : 
   f     0x  .  

ь     :   ,  
  f  є   0y . 

  . 
1)  f (x) kx b (k 0).        ,  

 0f (x) y ,   ’   0f (x) y ,    

0kx b y .   

’  , ,   ь-  0y   є 
’ ,   ь  : 

0y b
x .

k


  

2)     2f x x   0f (x) y ,   0y 0,  є  
’ : 1 0 2 0x y , x y    (  0y 0,  ’  : 0x 0 ). 

,  є     є    
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, ь .  ,  k 0,   
f (x) kx b  ,     2f x x  (     

)  є . 
З . З    є,    

f  ,    ь  ь  E f ,   
 f x a є ’ ,   ь  . 

 f  - ь   .  ь-   0y   
 ь  E f  є    0x ,  ь  

  D f ,  ,   0 0f x y .   ь  

0y    0x ,    g     E f   
 ь  d f .  ,    

f (x) kx b (k 0)       g   ь   0y  є ь  
 

  0
0

y b
g y .

k


  

    g    , , 
  

  x b
g x .

k


  

.  g,        ь 
  f є   ,   f y x,  ь 

   f . 

  , є ,    

f (x) kx b (k 0)    є    x b
g x .

k


    . 

 1. ,     3f x x ,   
,  є   y g x ,    f . 

‘ . З       , 
   f y x   ь-    є є  ’  .  

    : 
3y x.  

 є є  ’  3y x   ь-  .   

  3f x x       є    3g x x.    
    7  8. 
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. 7                                .8 

     f ,     g,  

  f ,   , ь  :  
  g,     f ,     f  

  y x.  

  ь. З ,     f   
     f   g   ь   .  

ь          ь   (   
 ь),   ь  ( . 9). 

.9 
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З    є,    g a  є 
b  ( . .9). 

,       (  
є   ь  ,    –  ь ),  

 ,     f   g  -    
f ,     .    g   

  ,    f    
y x  ( .10). 

 

 

.10 

 (   ).   f  є (  
є)   ,   .   f   g , 

   ь f ,  є (  є). 
.   ,   f  є. 

ь  f  -     ь.  
є ь  ,   g ,   f , є   

2

5 5
log x log x 3 0.   . 

 1 2x i x  - ь     E f , ,  1 2x x ,   
   1 1 2 2y g x , y g x  .З     
   1 1 2 2x f y , x f y  . ь  ( f  -  ), 

,   1 2y y  ь      1 2f y f y , 

 1 2x x .  ь  1 2x x .  1 2y y ,   
 1 2x x  є,     1 2g x g x .     . 



 80 

 2.   ,    2f x x   є . 
  f *,    {0; )     2f * x x , 

є  ь   , , є .    f *  

 

 

.11 

 

є  x .       11.  
,  nx   ь-  ь  n  є  

 {0; )    є .    nx  є  
n x     12,13.  

 

 

.12 



 81 

 

.13 

 

В  

1. ь ,  є  g ,     f . 

З ь ь   ь ь  g : 

)  f x 2x 1;                                    )   1
f x x 1;

2
   

)  f x 2x 1;                                   )   1
f x x 1;

2
    

)   1
f x ;

x
                                       )   x

f x ;
x 2




 

є)   2f x 2x (x 0);                           )  f x x 1.   

 

2. ь  ь   f x     1; 1    0,1  
      є     

 1; 1 .   ,    f x : 

            )   3f x 2x 1;                                             )   3f x 2x 1.    

                              

             .14                                                               .15 
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.16                                                              .17 

 

3. З      f  ь    f   g  

  -2,1  3.    g , ь  ь  
 ь ь: 
) 1f (x) f (x)   ( . 14);                          ) 2f (x) f (x)   ( . 15); 
) 3f (x) f (x)   ( . 16);                           ) 4f (x) f (x)   ( . 17); 

 

4. ь,   f  є    . 
  ,   f : 

) 2f (x) x 1, x 0;    

) f (x) x, x ( ; );     

) 4f (x) x, x 0;   

) 3f (x) x 1, x ( ; );      

) f (x) sin x, x ; ;
2 2

      
 

)  f (x) cosx, x 0; ;    

є) f (x) tg x, x ; ;
2 2

      
 

)  f (x) ctgx, x 0; .    

 

 

 

 

 



 83 

7.4.   

   xf (x) a ,  a 1 , є  R ,   
0 a 1  , є  R ; ь  ь –  R . ,  

         g x ,   
 є  R   ,   ь –  R .  

 ь      ь   ag x log x . 

    10 ь lg . 

З    g ,   f ,    g x  є  
 y ,   f y x .    ay log x ,    alog xyf y a a  . 

,  
                         

alog x
a x   ь-  x 0 .                                  (1) 

 ,       –   
,      ,   . 

ь   
                          

alog x
a x (  x 0, a 0 i a 1   )  

ь   . 
 

 1. З  : ) 2log 32 ;  ) 5log 0,04 . 

‘ . 
) З ,   

532 2 , 

    32,  2   ’  . ,  
2log 32 5 . 

) З ,   

 

21
0,04 5

25

  , 

  
                                                      5log 0,04 2  . 

 

 

 2. З    1

9
   3 . 

‘ .З ,  

4 1
3

9


 . 

     

3

1
log 4

9
  . 
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 3.    З    ,  : ) 
8

1
log x

3
 ;  ) 8

3
log x

4
  . 

‘ .  є    ь: 

) 8

1

log x 3x 8 8 2   ; 

) x
log 8

x 8 ,  
3

4x 8

 ,  

4

3
1

x 8
16


  . 

 

 

.18 

   ag x log x        xf x a  ( , 
 a 1 ,  є,  ) є,  a 1 ,  є,  0 a 1    

  .   ay log x     
 xy a    y x , ь    є  . 
         18. 

    ь   
      .  .  

1. ь    –    
:  aD log R . 

2. ь ь   –    
:  aE log R . 

3.       R  є,  
a 1 ,  є,  0 a 1  . 
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4.  ь-   a 0 (a 1)   ь  :  
                           ) alog 1 0 ; 

                           ) alog a 1 ; 

)  a a alog xy log x log y    x 0,y 0  ; 

) 
a a a

x
log log x log y

y

 
  

 
  x 0,y 0  ; 

    )  ь-   x 0   ь-  p R  

p

a alog x plog x . 

 

 4. З  ь   8f (x) log (4 5x)  . 

‘ . 
ь    8f (t) log t  -  R .  

   ь    ,    
4 5x 0  , 

   
x 0,8 . 

В ь:     є  ( ;0,8) . 

 

 5. З  ь   2

2f (x) log (x 3x 4)   . 

‘ . 
   ь  ,  f      ,   

2x 3x 4 0   . 

’    ь, ,  D(f )  - ’є  
 ( ; 1)    (4; ) . 

 

 6. З  ь    7

2x 3
f (x) log

5 7x





. 

‘ . 
’    ь 

2x 3
0

5 7x





, 

,   3 5
D(f ) ;

2 7

   
 

 ( .19). 

 

 
.19 
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В  

1. З ь     ,      
  . 

1)  ) 23 9;                ) 33 27;              ) 43 81;                  ) 1 1
3 ;

3

   

     ) 3 1
2 ;

8

               )  25 0,04;          є) 05 1;                   ) 
1

29 3.  

 

2)  ) 4 16 2;             ) 3 125 5;           ) 49 7;               ) 4 81 3;  

 ) 
2

327 9;              ) 
3

532 8;             є) 
3

481 27;               ) 
2

3125 25.  

 

2.  ь ь  . 

1)  ) 2log 16 4;         ) 5log 125 3;       ) 3

1
log 4;

81
          ) 3

1
log 5;

243
   

) 7log 343 3;      ) 5log 0,04 2;    є) 16log 1 0;             ) lg0,01 2.   

 

2)  ) 1

3

log 9 2;         ) 0,5log 4 2;       ) 
2

log 8;              ) 
2 2

14
log 128 ;

3
  

) 0,2log 0,008 3;  ) 0,2log 125 3;   є) 
1

3

log 27 6;        ) 
5

log 0,2 2. 
 

 

3. ь , ь   : 
 

) 2
log 7

2 ;                  ) 1,7
log 2

1,7 ;              ) 3 ,8
log 11

3,8 ;               ) log 5,2
.  

 

4. З ь   . 
1)  ) 5log x 2;           ) 3log x 1;        ) 7log x 2;            ) 4log x 3;   

     ) 1

2

log x 3;          ) 
5

log x 0;        є) 1

6

log x 3;           ) 1

7

log x 2.  

2)  ) xlog 81 4;          ) xlog 27 3;        ) xlog 0,25 2;     ) 
8

2
log x .

3
  

3)  ) xlog 2 4;       ) xlog 16 0,8;    ) x

1
log 1;

9
           ) xlog 0,64 2;   

4)  ) x

1
log 2 ;

4
       ) xlog 16 0,8;     ) x

1 1
log ;

9 3
          ) x

4
log 16 .

3
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5. З ь ь   . 
1)  ) 3log (x 5);                    ) 0,3log (7 3x);           ) 7log (2x 3);         

 ) log (10 5x);                 ) 2

5log (9 x );            ) 2

0,1log (x 4);  

 є) 2

10
log (6 x x );          ) 2

3 2
log (x 2x 3).   

 

2)  ) 8

2 x
log ;

x 1




                     ) 7

2x 5
log ;

x 1




          

) 0,9

2 3x
log ;

5 2x




                  ) 3,1

7 2x
log .

2 3x




           

 

6. З ь   : 
 ) 2y log x;                      ) 

5
y log x;           

 ) 0,3y log x;                     ) 
0,7

y log x.            

      

 

7.5.    

  4, ) – )  , ь  
 ь   ( є ,  a 0, a 1  ): 

) alog 1 0,   0a 1   ь-  . 
                            ) alog a 1,   1a a . 

) ,   ь-       

                                a a alog xy log x log y.   

 ь : «   є  ». 
  є    ь: 

a a
log x log y

x a , y a .   

   , є : a a a a
log x log y log x log y

xy a a a ,
    

  a a
log x log y

xy a .
   

,     a a alog xy log x log y.   

) ,   ь-       

                               
a a a

x
log log x log y.

y
   

 ь : «   є  
». 

  є   (1) 
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a

a a

a

log x
log x log y

log y

x a
a .

y a

   ,     a a a

x
log log x log y.

y
   

)  ь-   x 0   ь-    

                                    
p

a alog x plog x,  

   є   ь    
  . 

 є    ь a
log x

x a ,   

 a a

p
log x plog xpx a a .   

,    p

a alog x plog x.  

    ь,  
,  ь .  

, ,    є    
  : 

                             

b
a

b

log x
log x .

log a
                                                 (2) 

  ь ,     ь ,  
 x 0, a 0 i a 1, b 0 i b 1     . 

З        
 є : 

                                    
 a

log x

b b a blog x log a log x log a   , 

  
                                    b a blog x log x log a  . 

   є    blog a ,   
 (2). 

З          
ь      ,   ь є  

 b .  ь    ь  
 (  ь    10,  

ь    ь   . 45). 
 

 1.    З  0,3log 7 . 

‘ .  ь ь , : 
 

                     lg7 0,8451i lg0,3 0,4771 1 0,5229     . 

,   (2) 
 

                                    
0,3

0,8451
log 7 1,6162

0,5229
  


. 
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 2. ,  2 2log 5 a i log 3 b  .  2log 300     
a i b . 

 

‘ . ь   , 
є : 

 2 2

2 2 2 2 2log 300 log 3 5 2 log 3 2log 5 2log 2 b 2a 2.          

 3.        2  a i b  3 7 48a b  

(  ь: « є      2».) 
‘ . ь   , 

є : 

 
4

3 7 4 3 3 7
2 2 2 2

2 2 2

log 8a b log 2 a b 3log 2 3log a

4 4
log b 3 3log a log b.

7 7

 
      

 
   

 
 

 4.     З  ,  5 5 5 5log x log 7 2log 3 3log 2.    

‘ .      , 
ь   : 

2 3

5 5 5 5 5 5

7 9 63
log x log 7 log 3 log 2 log log ,

8 8


      

  

5 5

63
log x log

8
   

   
63

x
8

 . 

 

 5.       З       
lg72 lg9

.
lg28 lg7




 

‘ .   ь    
,  ь    ь  : 

72
lg72 lg9 lg lg8 3lg2;

9
28

lg28 lg7 lg lg4 2lg2.
7

   

   
 

,  

                                        

lg72 lg9 3lg2 3
.

lg28 lg7 2lg2 2
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 6.      ь : 2 2log 3 log 7    2log 3 7 ? 

‘ .  З     

2 2 2log 3 log 7 log 21  . 

ь   
 2 2log 3 7 log 10    10 21 , 

   2(2 1) ,   

         2 2log 10 log 21 , , 2 2 2log 3 log 7 log (3 7)   . 

 

В  

1.  ,  2 5log 5 a i log 3 b  .   a i b : 

)  5log 12;            ) 5log 1,5;      ) 5log 72;         ) 5log 30.  

 

2.    3: 

) 4 59a b;             ) 
2

7

b
;

27a
        )  

2

35 3a b ;            ) 
0,2

10

6 5

a
.

b


 
 
 

 

 

3.    10: 

) 

1
1 1 3
3 2100c d ;

 
 
 

    ) 
3

0,1a
;

a ab
   ) 

1 1

3 5

1 4

6 5

10p q
;

p q




           ) 

2 6 1,7

1

0,39

r s t
.

r t



 

 

4. ь  ь  ь  : 

) 12 12log 4 log 3;                 ) 3 3log 2 log 4,5;          ) 2 2

7
log 7 log ;

16
         

) lg8 lg125;                       ) lg13 lg130;               ) 6 6log 3 log 12;  

є) 55
log 2 log 6,25;            ) 33

58
log 25 log 7 .

81


 

 

5. ь, : 

) 3 7log 7 log 3 2;               ) 1 3

2

1
log 3 log 2;

2
             

 ) 5 5
log 7 log 4

4 7 ;                     ) 2 2
log 5 log 3

3 5 .        

 

6. З ь , : 
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) 3 3 3log x log 1,5 log 8;               

) 7 7 7log x log 12 log 4;            

) 0,3 0,3 0,3log x 2log 6 log 12;                     

) log x 3log 4 2log 6.         

 

7. З ь  : 

 ) 3

3

log 16
;

log 4
                                     ) 2 2log 11 log 44;           

) 0,3 0,3log 9 2log 10;                     ) lg8 lg18
.

2lg2 lg3




    

 

8.  ь : 
) 3 3log 4 log 7    3log 4 7 ;             

) 5 5log 2 log 1,5    5log 2 1,5 ;          

) 0,7 0,7log 3 log 4    0,7log 3 4 ;                    

) 0,6 0,6log 1,3 log 1,2    0,6log 1,3 1,2 ?      

 

 

7.6. ’   ь   

    

                                              alog x b.  

 alog x  є (  є)    0;   є  
ь     ь ( .20). З    ь, 

 є,   ь-  b    є,   ь  
, ’ . З    є,  ba  є  
’ . 
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.20 

 

 

 

 1.       ’     2

2log (x 4x 3) 3.    

‘ .     ь ь ь    ,  
 є ь  ь  

2 3x 4x 3 2 .    
     

          
2x 4x 5 0.    

  –  1  -5.  

В ь: 1  -5. 

 

 2.        ’  5 5log (2x 3) log (x 1).    

‘ .      ь    ь ,  
 ь    

                                                    2x 3 0    x 1 0  . 

     ь    
 

2 +3= +1. 
З    

=-2. 

 =-2  ь є  x 1 0  . ,    
 є. 

В ь:    є. 
 

 

 3.       ’     2

xlog (x 2x 2) 1.    

‘ .     ь ь ь    ,   
ь     

x 0   x 1  

(  –   )  ь 

 
2 1x 2x 2 x ,    

  
2x 3x 2 0.    

 

   є  1   2.  =1    ’  
 . , ’    є ь   2. 

В ь:2. 
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 4.     ’   

                                     
1

3

log (5 2x) 2.                                  (1) 

‘ .    -2 є 1

3

log 9 .   ь  

                    
   

1 1

3 3

log (5 2x) log 9.                            (2) 

 1

3

log t    t 0   є  R ,  1
1.

3
  , 

ь (2) ь ь ь    ,   є ь   
0 5 2x 9   ,  2 x 2,5.     ’    є 

 (-2; 2,5). 

В ь: (-2; 2,5). 

 

 5.       ’     2

5 5
log x log x 3 0.     

‘ .         5   
   

5t log x,  

  
5

5

5

log x t
log x 2t.

1log x

2

    

       
2t 2t 3 0.    

 ь    є 3  -1. ’    

5 5log x 3 i log x 1   , 

:  
3x 5 125        1x 5 0,2  . 

В ь: 125;  0,2. 

 

 6.      ’   ь     2 2

2 2 2

lg x y 2,

log x 4 log 3 log y.

  
     

‘ .      ь    
2 2x y 100,   

  –   
x 3

16 y
 , 

  
x 0   y 0 . 

 ,    ,  є ь    
ь 2 2x y 100    xy 48  
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x 0   y 0 . 

   , : 
2 2x y 2xy 4,    

 
2(x y) 4,   

  
x y 2,   

  
x y 2.    

, 
y x 2    y x 2  . 

        , є : 
)  y x 2  ,  

2

x(x 2) 48,

x 2x 48 0,
x 8 àáî x 6.

 
  
  

 

ь  x 0 ,  є  ь  
=8   =6; 

)  y x 2  ,  

2

x(x 2) 48,

x 2x 48 0,
x 8 àáî x 6.

 
  
  

 

ь  x 0 ,   
=6   =8. 

,   ь є  ’ : ) =8, =6; ) =6, =8. 
В ь: (8;6),  (6;8). 

 

З ,       ь ь-

     
xa b ,  b 0 . 

 ь є : 

ax log b . 

 

 7.     ’   1 3x5 7  . 

‘ .   З     

5
log 7

7 5  
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5
log 71 3x5 5  , 

   

51 3x log 7    5

1 1
x log 7

3 3
  . 

 

 

В  

1. ’ ь . 

1) ) x2 10;                                              ) x(0,3) 7;  

    ) x9 0,7;                                             ) x10 ;   

    ) 3log x 2;                                           ) 0,4log x 1;   

    є) lgx 2;                                              ) 9

1
log x .

2
 

 

 

2) ) 2log (3 x) 0;                                    ) 0,3log (5 2x) 1;   

    ) 1

3

log (2x 4) 2;                                ) 2log (x 2x 3) log 6.     

 

3)  ) 2 5x3 7;                                            ) 4 x0,2 3;   

) 
2x5 7;                                               ) 

2x 4x3 9.    

 

2. ’ ь ь. 

1) ) 3log x 2;                                          ) 7log x 0,1;  

) 0,7log x 5;                                        ) 0,2log x 2. 
 

 

2) ) x3 5;                                                ) x0,8 11;  

     ) 2x 11,7 7;                                          ) 2 x0,3 12.   

 

3) ) 2

2log (x x 4) 3;                             ) 2

3log (12 2x x ) 2;    

     ) 2lg(x x 8) 1;                                 ) log (x 1) log x log 2.      

 

4) ) 2lg x 2lgx 3;                                  ) 2

2 2log x log x 6;   
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) x x4 2 2;                                         ) 
x x

1 1
2 3.

9 3

       
     

3.  ь : 
    ) 3log 5    7log 4;                               ) 0,3log 2    5log 3;  

    ) 2log 10    5log 30;                            ) 3log 10    8log 57?  

 

 

4.  lg x   lga   lgb ,  a 0 , b 0 , x 0 . 

    ) 
3

2

a
x ;

b
                                            ) 2 2,5 34x a b ;  

     ) 2 5 23 x a b ;                                    )  
1

10 lga
7 2 3x a a b .  

 

5. ’ ь  . 
1) ) a a alog x log 3 log 5;   

) a a alog x log 12 2log 2;   

) a 1a

a

log x log 2 log 3;   

     ) 2a a a

1
log x log 2 log 3;

3
   

) 2lg x 1;  

) 2

3 3log x log x 2 0;    

є) 2

3 0,2log x log x 2;   

) 2

2 1

4

log (x 1) log (x 1) 5.   
 

 

2)  ) lg xx 10000;                                     ) 5
log x 2x 125x ;  

) 2
log x 2x 8;                                         ) 3

log x 3 1
x .

9

 
 

 

3)  ) 1 1
1;

lg x 6 lg x 2
 

 
                       ) 1 1

1;
lg x 1 lg x 5

 
 

 

) 2

x

4
log x 5;

log 2
                            ) x3

1
2log x log 3.

3
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6. ’ ь  ь. 

1)  ) x y 7,
lg x lg y 1;
 
                                    )  4 4 4log x log y 1 log 9,

x y 20 0;
  

    

)  2 2

48 48

lg(x y ) 2,
log x log y 1;

 
                          ) 

1

3

5

log (x y) 2,

log (x y) 2.

 


 
 

2)  ) 
x y

x y

3 3 12,

3 27;
  
 

                                   )  
1 1

3 3

1 1

3 3

log x log y 2,

log x log y 4;

 

  


 

     )  1 lg(x y)10 50,
lg(x y) lg(x y) 2 lg5;

  
             ) 

2x y

y

x 2

3 2 725,

3 2 25.

  


 
 

 

3) )  3
y 12

y log x 1,

x 3 ;

 
                                   

    ) 
y x

2

3 9 81,

lg(x y) lg x 2lg3;

  
   

 

    )  3
1 2log (y x)

5 5 5

3 48,
2log (2y x 12) log (y x) log (y x);

  
       

    ) 
x

2 x

1 1
2 ,

lg y 1 lg y 1
lg y 2 5.
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ь - ь   

 

 ь – arifthmetical root 

  - biquadratic 

 - cyclist 

ь - property 

 - binomial 

 – discriminant 

 - product 

 - length 

 - item 

 - fraction 

 - replacement 

 - interval 

 - change 

 - denominator 

 - interval 

ь ь - irrationality 

ь  - calculator 

 ь - square root 

 - quadratic trinomial 

   

 - cinema 

є  - factor 

  – equation roots 

ь n-   n-th power root 

  – singns curve 

  ь – cubical root 

 ь –dependence 

    є   – linear equation with one variable 

  – intervals method 

 - polynomial 

 - multiple 

  - multiplier 

ь - module 

 - motorcyclist 
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  – approximate value 

ь   - natural number 

ь  ь – natural power 

´є  - integral 

  – incomplete equation 

 ь - unstrict inequality 

´є  - integration 

ь  - definitional domain 

ь ь -  value area 

 ь – paired power 

ь  - crossing 

 - conversion 

 - perimeter 

 half perimeter 

 - raft 

  - dual hatching 

  – similar terms 

  – root exponent 

 - rule 

 - spaces 

 - space 

   - opposite number 

 - rectangle 

 - radical 

ь ь - rationality 

ь ь - equivalence 

    – equation with two variates 

ь - devide 

´  - solution 

’   ь – to solute the equation system 

’   – system solution 

 - timetable 

 - sence 

 - system 

 - ratio 

 - co multipliers 
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  – the way of adding 

  – way of substitution  

 - simplify 

 - motor ship 

  – similar conversion 

 – turist  

ь  - summarizing 

 . - brace 

ь  - numerator 

 ь - axle 

  – numerical line 

 - boat 

ь - speed 

 - width 

 – shading 
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