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Методологiчнi та прикладнi аспекти реалiзацiї мережної моделi
прямого та зворотного паралельно-iєрархiчного перетворення

Необхiднiсть обробки великих i надвеликих масивiв iнформацiї, наприклад зобра-
жень, вiдеофрагментiв, у реальному часi ставить проблему перед розробниками цифро-
вих пристроїв та систем, – як сполучити багатовимiрнi структури даних iз структурами
їх перетворення, збереження й обробки. Невiдповiднiсть мiж багатовимiрними структу-
рами даних, якi утворюють великi вхiднi масиви, i структурами їх перетворення, оброб-
ки i збереження в одновимiрному обчислювальному середовищi призводить, навiть у
випадку послiдовного процесу обробки, до необхiдностi виконувати надмiрну обчислю-
вальну роботу при адресацiї даних. Неприродний i складний характер обчислень i мето-
ди кодування цифрової iнформацiї призводять до застосування невиправдано складних
алгоритмiчних i апаратних засобiв. Запропонований пiдхiд паралельно-iєрархiчного (ПI)
перетворення припускає такий метод обробки iнформацiї, при реалiзацiї якого сполуча-
ється динамiчна iєрархiя i паралелiзм iз природним мережним перетворенням багато-
вимiрних структур даних.

E

E

E

E
f(k-1)1 (t0)

fk1(t0)

f11(t0)

f21(t0)

E

f(k-1)2 (t2)

fk2(t2)

f12(t2)

f22(t2)

f11(t1)
E

f12(t3)

f11(t3)

f(k-1)3 (t4)

fk3(t4)

f13(t4)

f23(t4)

E

E

f11(t4)

f11(t5)

X1

X2

X(n-1)

Xn

11

11

12

13

21  
 Рис. 1. Структурна схема взаємодiї

iнформацiйних потокiв у ПI
обчислювальнiй структурi

Сутнiсть ПI пiдходу полягає в одночасно-
му використаннi послiдовностi множин маси-
вiв даних, якi утворюють множини iнформа-
цiйних полiв на рiзноманiтних рiвнях iєрар-
хiї, рекурсивному формуваннi нових послi-
довностей iнформацiйних потокiв на рiзно-
манiтних рiвнях iєрархiї, що дозволяє реалi-
зувати стратегiю багаторiвневої взаємодiї вiд
“загального до часткового”. Кожний елемент
ПI пiрамiди характеризується чотирма коор-
динатами (𝑖, 𝑗, 𝑘1, 𝑘2), де 𝑘1 – рiвень пiрамiди
першого рiвня, 𝑘2 – рiвень паралельно iєрар-
хiчної пiрамiди iнших рiвнiв. Пiрамiдальна
обчислювальна структура на основi ПI пе-
ретворення утворить мережу у виглядi ПI
пiрамiди (рис. 1). Тут для кожної пiрамiди
використовується свiй процесорний елемент
(ПЕ), а кiлькiсть процесорних елементiв ви-
значається сумарною кiлькiстю гiлок ПI ме-
режi.

В роботi детально описано запропонова-
нi математичнi моделi прямого та зворотно-
го ПI перетворення, а також структурно-
функцiональну модель ПI мережi. Дослiджувана математична модель прямого ПI пе-
ретворення в порiвняннi з вiдомими числовими методами перетворення (наприклад,
розкладання в математичнi ряди) простими операцiями забезпечують складну функцiо-
нальну обробку сигналiв у реальному часi, а також однозначнiсть i оборотнiсть iз гарною
збiжнiстю обчислювального процесу. Причому мережний метод обробки призводить до
швидкого ущiльнення вхiдних масивiв iнформацiї. Застосування конкретного алгоритму
зворотного ПI перетворення залежить вiд виду розв’язуваної задачi i визначається до-
слiдником на початковому етапi проектування паралельних обчислювальних структур.

Областi застосування мережного методу ПI перетворення рiзноманiтнi. Це мережнi
структури паралельної пам’ятi, цифрових систем прийому-передачi iнформацiї, систем
порiвняння багатоградацiйних зображень, у тому числi кореляцiйного порiвняння, ци-
фрових пристроїв попередньої обробки зображень, сегментацiї, кодування, формування
ознак для розпiзнавання, тощо.
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