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Порiвняльний аналiз використання методiв кластеризацiї для
iдентифiкацiї надзвичайних ситуацiй на залiзничному транспортi

Всi дослiдження, якi використовують кластерний аналiз, зокрема i аналiз надзвичай-
них ситуацiй використовують п’ять основних крокiв: пошук вибiрки таких ситуацiй для
кластеризацiї; визначення множини ознак, за якими будуть вони оцiнюватись; обрахува-
ння значень мiр схожостi; застосування методу кластерного аналiзу; перевiрка достовiр-
ностi результатiв кластерного аналiзу. Перед проведенням кластеризацiї надзвичайних
ситуацiй потрiбно оцiнити рiзнi її методи, та визначитись, якому iз них надати перева-
гу, щоб отриманий результат був найбiльш достовiрним. Обираючи мiж iєрархiчними i
неiєрархiчними методами, необхiдно враховувати такi їх особливостi:

• Неiєрархiчнi методи виявляють бiльш високу стiйкiсть по вiдношенню до шумiв i
викидiв, некоректного вибору метрики, включенню незначущих змiнних в набiр, який
бере участь в кластеризацiї, за їх допомогою можливо опрацьовувати потужнi бази да-
них, що є потрiбним для опрацювання iнформацiї про надзвичайнi ситуацiї. Недолiком
таких методiв є те, що на вхiд потрiбно задавати кiлькiсть кластерiв або кiлькiсть iте-
рацiй, що є не актуальним для даної предметної областi, оскiльки кiлькiсть кластерiв
можливо визначити [1].

• Якщо немає припущень щодо числа кластерiв або кiлькостi iтерацiй, потрiбно ви-
користовувати iєрархiчнi алгоритми. Iєрархiчнi методи, на вiдмiну вiд неiєрархiчних
будують повне дерево вкладених кластерiв, що не є особливо актуальним для аналiзу
надзвичайних ситуацiй. Недолiки таких методiв кластеризацiї: обмеження обсягу набору
даних, вибiр мiр близькостi, негнучкiсть отриманих класифiкацiй. Перевага цiєї групи
методiв у порiвняннi з неiєрархiчними методами – їх наочнiсть i можливiсть отримати
детальне уявлення про структуру даних, що також є важливим для аналiзу надзвичай-
них ситуацiй на залiзничному транспортi, але дана особливiсть не є принциповою для
користувачiв, так як важливим є лише результат [2].

Для генерацiї правил, за якими буде проводитись кластеризацiя надзвичайних ситу-
ацiй потрiбно виконати такi дiї: визначити набiр 𝑋 характеристик, який буде властивий
певному кластера; для кожної з характеристик ввести величину 𝐽𝑖 (iнформативнiсть);
впорядкувати множину 𝑋 за ознакою зменшення iнформативностi її елементiв; якщо
iнформативнiсть 𝐽𝑖 певної характеристики 𝑋𝑖 бiльше 𝑆𝑎𝐽 , включити її до набору 𝑋;
для отриманої множини характеристик провести аналогiчну процедуру для кожного з
її значень 𝑥𝑗 , дослiджуючи iнформативнiсть всiх можливих iнтервалiв; для отриманого
набору 𝑋 за значеннями характеристик вiдiбрати множину 𝑋𝐼 надзвичайних ситуацiї,
що мають принаймнi одну характеристику, числове значення якої належить визначено-
му iнтервалу; отриману множину 𝑋𝐼 упорядкувати за “значущiстю” 𝜇; якщо “значущi-
сть” 𝜇𝑖 надзвичайної ситуацiї менша 𝑆𝑎𝜇 множини 𝜇, результатом буде шукана множина
надзвичайних ситуацiй для даного набору значень характеристик; аналогiчно для будь-
якої множини надзвичайних ситуацiй будується набiр ключових характеристик та їх
значень; визначити правила формування кластерiв з урахуванням операцiй типiв “I” та
“АБО”; побудувати матрицi операцiй – “I” та “АБО” – та обрати з них члени з найбiль-
шими значеннями показникiв операцiй “I” та “АБО”; сформувати новий набiр ознак, якi
є у надзвичайних ситуацiй; повторити три останнi пункти, але вже iз характеристиками
на вищому рiвнi iєрархiї; сформувати правила для визначення кластерiв.

Отже, основними перевагами представленого алгоритму є висока швидкодiя, висока
якiсть, що дає можливiть його ефективного використання для iдентифiкацiї надзвичай-
них ситуацiй в реальному режимi часу.
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