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Анотація 

Побудовано статистичну оцінку розподілу, який може слугувати характеристикою надійності елементів 

системи, або деяких систем в цілому. Дану оцінку перевірено на відповідність основним властивостям подіб-

них оцінок. 
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Abstract 

A statistical estimation of the distribution, which can serve as a characteristic of the reliability of system elements, 

or some systems as a whole, is constructed. This assessment has been verified for compliance with the basic properties 

of such evaluations. 

Keywords: statistical evaluation, reliability, distribution, distribution function. 

 

Вступ 

В Україні проблема інформаційної безпеки постала вкрай гостро, оскільки питання про інформа-

ційну безпеку держави є найбільш чутливим для системи національної безпеки і оборони загалом та 

визначальними для забезпечення національного суверенітету держави зокрема [1]. 

Підтримка безперервності функціонування системи захисту складних інформаційних систем, мі-

німізація ризиків, зниження витрат і підвищення ефективності інвестицій в захист інформації потре-

бують пошуку моделей, які максимально адекватно описували б механізм відмов відповідних систем 

з причини виникнення потенційних загроз при моделюванні (проектуванні) таких систем. 

Зазвичай теорія ймовірностей має певний запас базисних функцій розподілу, які успішно викорис-

товуються в теорії надійності. Однак статистику відмов не завжди можна описати відомими розподі-

лами в чистому вигляді. 

У роботі [2] за допомогою методу стохастичного склеювання побудовано клас розподілів ( -

розподіли)   22221),( tettF   . Виявлено, що однопараметричне сімейство 

  222211),( tettF    не збігається з відомими сімействами подібного вигляду, зокрема, з роз-

поділом Вейбулла, його частинним випадком Релея, нормальним урізаним розподілом та не належить 

до сімейства кривих Пірсона. 

Для отримання оцінки параметра  -розподілу по вибіркам 
nttt ,...,, 21

 запропоновано використати 

метод максимальної правдоподобності. Якість оцінок невідомих параметрів прийнято визначати за 

допомогою таких основних характеристик: незміщеність, спроможність та ефективність [3]. 

Метою роботи є побудова статистичної оцінки параметра  -розподілу та перевірка на відповід-

ність основним властивостям оцінкам по вибірці, що дозволить використання даної оцінки для аналі-

зу надійності системи захисту інформації в інформаційному середовищі. 

Результати дослідження 

Оцінка *2  будується для розподілу випадкової величини 
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з функцією щільності розподілу 
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Нехай  
nttt ,...,, 21

 – вибірка об’єму n з  -розподілу (1). Функція максимальної правдоподібності 

для щільності розподілу (2) буде мати вигляд: 
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Функція (3) та її логарифмічна форма має однакові екстремуми, зокрема точкою максимуму буде 
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 . Тому за статистичну оцінку невідомого параметра 

2  приймаємо: 
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  (4)  

При розрахунках математичного сподівання побудованої оцінки (4) відповідної вибірки вияви-

лось, що *2  – асимптотично незміщена, тобто: .)(lim 2*2  
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Для перевірки на спроможність варто взяти за оцінку таку функцію: 
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Розрахунки показали, що 0)(lim 2 


D
n

, тобто оцінка (5) невідомого параметра 2  – спроможна. 

Крім того, врахувавши, що 
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і нижня межа дисперсії оцінок параметра 2  дорівнює 
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 . Порівнявши останній результат з 

дисперсією незміщеної оцінки 2 , маємо, що оцінка майже ефективна (асимптотично ефективна). 

Висновки 

Отримано статистичну оцінку параметра  -розподілу, встановлено, що дана оцінка асимптотично 

незміщена, спроможна і майже ефективна. Отримана оцінка дозволить проводити аналіз надійності 

системи захисту інформаційної системи. 
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