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Анотація 

Запропонована математична модель засобу для тепловізійного діагностування об’єктів, що обертаються, з 

врахуванням найвищої температури об’єкта дослідження та розміру локальної області підвищеної температури, 

що дозволяє підвищити точність прогнозування пошкоджень на ранніх стадіях їх розвитку. 
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Abstract 

There had been suggested the mathematical model of the device for thermal image diagnosing of the object which 

rotate, taking into consideration of the highest temperature of the object under research as well as the size of the local 

region with the increased temperature, which allows to improve the accuracy in prognosticating the damages on the 

early stages of their development. 
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Відомо [1], що застосування тепловізійних методів діагностування електрообладнання є 

ефективним інструментом виявлення пошкоджень на ранніх стадіях. 

Відомо, що для тепловізійного діагностування об’єктів, що обертаються, зокрема, потужних 

електричних машин, використання звичайних тепловізійних засобів не є ефективним. Це обумовлено 

тим, що тепловізійне зображення точки об’єкта, що обертається, на звичайному тепловізійному 

засобі відображається у вигляді кола або еліпса. 

Тому для тепловізійного діагностування таких об’єктів застосовуються спеціальні засоби. 

В роботі [2] запропоновані математичні моделі та засоби тепловізійного діагностування об’єктів, 

що обертаються. Застосування таких моделей тепловізійних засобів передбачає відслідковування 

всього поля контролю тепловізійного зображення в полярній системі координат з одночасною 

синхронізацією зі швидкістю обертання об’єкта. Відповідним тепловізійним засобом передбачається 

масив отриманої діагностичної інформації після візуального спостереження об’єкта передавати в 

комп’ютер для подальшої обробки. 

Однак, як показує практика, в багатьох випадках необхідно одразу ж отримати інформацію про 

найвищу температуру об’єкта дослідження. Якщо ж об’єкт дослідження містить область підвищеної 

температури, то для попередньої оцінки прогнозованого розвитку пошкодження доцільно одночасно 

автоматично визначати і розмір цієї області. 

З врахуванням представлених міркувань математична модель тепловізійного засобу для 

діагностування об’єктів, що обертаються, має вигляд, наведений нижче, в якій ωкд – кутова швидкість 

крокового двигуна (КД), яким забезпечується синхронізація з об’єктом, що обертається; ω1 – кутова 

швидкість КД, коли об’єкт діагностування знаходиться в нерухомому стані; ωоб – кутова швидкість 

досліджуваного об’єкта; fкд – частота імпульсів, що подаються на КД; fG – частота імпульсів 

генератора, з якою скануються всі точки об’єкта дослідження; ωi – поточна кутова швидкість 

досліджуваного об’єкта; n – кількість точок сканування об’єкта діагностування вздовж одного 

радіусу; m – кількість радіусів, які можуть мати місце для повної розгортки кругового зображення 

досліджуваного об’єкта; N = n·m - загальна кількість точок теплового поля; β - розмір сектора 

сканування; Tmax – найбільша температура обмотки ротора; Tmax доп – найбільша допустима 

температура обмотки ротора; Tmin – найменша вибрана температура обмотки ротора; Т – поточна 

температура обмотки ротора; Х – кількість точок з температурою, що перевищує мінімальне вибране 

значення; А – розмір локальної області підвищеної температури обмотки ротора гідрогенератора. 
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Запропонована модель, реалізована у засобі для тепловізійного діагностування об’єктів, що 

обертаються, дозволяє розширити функціонально можливість дослідження прогнозованих 

пошкоджень, що розвиваються. 

 

Висновки 

1. Удосконалена математична модель засобу для тепловізійного діагностування об’єктів, що 

обертаються, за рахунок введення додаткових контрольованих параметрів, а саме – найбільшої 

температури об’єкта дослідження та визначення розміру локальної області підвищеної температури, 

що дозволяє виявляти прогнозовані пошкодження на ранніх стадіях їх розвитку. 

2. Здійснено реалізацію запропонованої математичної моделі у вигляді засобу для тепловізійного 

діагностування об’єктів, що обертаються. 
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