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Анотація 
В роботі досліджено можливість задіяння малих гідроелектростанцій (МГЕС) та визначення їх встанов-

леної потужності  для подачі та/або підтримання відповідного рівня напруги на шинах фотоелектричної ста-
нції (ФЕС). Здійснено аналіз перехідного процесу, що виникає під час втрати централізованого живлення. Дос-
ліджено вплив генерування ФЕС на якість електроенергії при втраті централізованого живлення та визначено 
час можливого функціонування ЛЕС, споживачі якої живляться виключно від відновлювальних джерел енергії. 
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Abstract 
In this paper, the possibility of using small hydroelectric power stations (SHPP) and determination of their installed 

capacity for the supply and/or maintenance of an appropriate voltage level on photovoltaic (PV) buses is investigated. 
Analysis of the transient process that occurs during the loss of centralized power is carried out. The influence of PV 
generation on the quality of electricity in the event of loss of centralized power was positively influenced and the timing 
of the possible functioning of the LES, whose consumers are fed exclusively from renewable energy sources, were 
determined. 
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Вступ  

Останнім часом спостерігається чітка тенденція до збільшення кількості і одиничної встановленої 
потужності розосереджених джерел генерування (РГ), значна частина такого генерування припадає 
на  розподільні електричні мережі (РЕМ). У випадку коли встановлена потужність РГ, зокрема фото-
електричних станцій та малих гідроелектростанцій, зростає до 15% і більше, від сумарної потужності 
навантаження, РЕМ набуває ознак локальної електричної системи [1-3].  

Для якої виникають задачі які характерні для традиційних електричних систем. Враховуючи знач-
ну кількість морально та фізично застарілого силового обладнання, можливі випадки збільшення 
тривалості часу та частоти відмов в електропостачанні. Виходячи з цього\о було проаналізовано по-
казники SAIDI  та SAIFI для електричних мереж класом напруги 10кВ. Серед електричних мереж , 
що розглядалися (для прикладу проводився аналіз Ямпільські районні електричні мережі 10кВ, жи-
вильний фідер 15, рис.1) дані показники перевищують норматив.   

Тому актуальною є задача дослідження можливості відновлення електропостачання споживачів 
ЛЕС, за допомогою сумісного використання МГЕС та ФЕС.   

Виходячи з цього метою даної роботи є дослідження можливості відновлення електропостачання 
споживачів ЛЕС за рахунок сумісного використання фотоелектричних станцій та малих гідроелект-
ростанцій при повній втраті живлення від централізованих джерел.  



  

 
Рис.1. Фрагмент схеми Ямпільських електричних мереж 10 кВ 

 
Результати дослідження 

Використовуючи пакет прикладних програм Matlab & Simulink, здійснено моделювання фрагмен-
ту схеми (рис.1). Математична модель (рис.2) дозволяє дослідити можливість подачі живлення на 
шини фотоелектричної станції в разі втрати централізованого електропостачання. 

 

Рис.2. Модель Ямпільських електричних мереж 10 кВ в середовищі Simulink 
 

Висновки 

Результати моделювання можливості відновлення електропостачання споживачам ЛЕС в разі 
втрати централізованого живлення показують, значний потенціал використання ВДЕ в цьому напря-
мку. Зокрема, ВДЕ можуть значний час підтримувати живлення споживачів при цьому забезпечувати 
нормат по якісті електричної енергії та економічність фукнціонування електричної мереж. 
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