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Анотація  

Стосовно до аналізу напружено-деформованого стану люків, 

ілюмінаторів визначено і досліджено інтегральні характеристики 

температурного поля, зусилля і моменти в околі вузла з‘єднання двох 

кругових пластин з допомогою кільця-стрижня. Система зазнає теплового 

навантаження  
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стрижень, термопружний стан 

Abstract 

In relation to the analysis of the tensely-deformed state of hatches, 

portholes integral descriptions of thetemperature field, effort and moments at a 

point knot of connection of two circular plastins with the help of ring-bar are 

defined and investigated. The system tests the thermal loading 

Keywords: lids of hatches, portholes, plates conjugate through a bar, 

thermoelastic state 

 

В сучасних технічних системах військового призначення, зокрема у 

ракетобудуванні, літакобудуванні, суднобудуванні, інших галузях 

використовуються пластинчасті і стрижневі елементи, а також їх 

комбінації. Використання тонкостінних фрагментів дозволяє забезпечити 

порівняно невеликі витрати матеріалу з дотриманням при цьому вимог 

щодо їх міцності. В процесі виготовлення і в умовах експлуатації такі 

системи можуть зазнавати дії як силового, так і теплового навантажень. В 

зв‘язку з цим дослідження теплового і напружено-деформованого станів 

таких фрагментів, зокрема, в зонах з‘єднання їх елементів, є важливим. 

Широко використовуваними елементами різних військових технічних 

систем є кругові пластини (кришки люків, ілюмінатори тощо), які з 

конструктивних міркувань з іншими елементами з‘єднуються за 

допомогою стрижнів. Для дослідження напружено-деформованого стану 
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такого вузла з‘єднання як розрахункова схема використана система, яка 

складається із кругової і кругової і кільцевої пластин, які з‘єднані між 

собою за допомогою стрижня-кільця. Система нагрівається зовнішніми 

середовищами шляхом конвективного теплообміну. Для визначення 

температурного поля і напружено-деформованого стану використані умови 

неідеального теплового і умови неідеального термомеханічного контакту 

стрижневих пластин [1, 2]. Відзначимо, що в силу несиметричності 

з‘єднання елементів системи задачі визначення плоского напруженого 

стану і задачі дослідження температурного згину пластин пов‘язані між 

собою умовами не ідеального термомеханічного контакту спряжених 

пластин, а задачі визначення середніх температур пластин і температурних 

аналогів їх згинальних моментів будуть пов‘язані умовами неідеального 

теплового контакту. 

Визначені інтегральні характеристики температурних полів елементів 

системи, а також зусилля і згинальні моменти в цих елементах. Проведено 

дослідження впливу фізико-механічних і геометричних параметрів 

елементів системи на їх тепловий і напружено-деформований стан. Із 

результатів проведених числових досліджень випливає, що параметри 

несиметричності спряження елементів системи впливають як кількісно, так 

і якісно на напружений стан системи. Зі зміною ексцентриситетів 

спряження змінюється не тільки величини зусиль і моментів в елементах 

системи (в декілька разів), але й характер їх розподілу, навіть у випадку, 

коли матеріали елементів системи однакові. 

Дослідження проводились і у випадку, коли матеріали елементів 

системи різні. Встановлено, зокрема, що для досліджуваної системи існує 

таке значення відношення зовнішнього радіуса кільцевої пластини до 

внутрішнього, починаючи з якого, напружений стан в околі вузла 

спряження практично не реагує на зростання цього відношення, і 

зовнішній радіус кільцевої пластини можна вважати безмежно великим. 

Так у випадку, коли внутрішня і зовнішня пластини виготовлені із 

дюралюміну, а стрижень із вуглецевої сталі, це відношення рівне п‘яти. 

Встановлено також, що зі зменшенням різниці фізико-механічних 

характеристик матеріалів елементів системи це відношення зменшується. 
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