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CMNOCIB BUMIPY TPAHNYHOI YACTOTW HAOBUCOKOYACTOTHUX
TPAH3NCTOPIB

BuHaxig BigHOoCcuTbCs OO0 oOnacTi BUMiIptOBaNbHOT TEXHIKM | MOXe OyTwu

BUKOPUCTAHMI MPW BUMIpPi rPAaHNYHOT YacTOTM HagsucokoyactoTHux (HBY) TpaH3ucTopis.
Bigomuin cnoci® BuMipy rpaHUYHOT 4acTOTKU, 3aCHOBaAHUIM Ha BUMIpIi MOoAyIs

kKoedviuieHTa nepenadvi ctpymy | n21E | Ha ogHin hikocoBaHin 4YacToTi B CxeMi 3 3arasnbHUM
emitepom (ovB. [doBigHWK no pagioBumiptoBansHux npunagax/ Mig pea. B.C. HacoHoBa.
T.1. - M.:Cos. Pagio, 1976. - 232 c.) 3Ha4eHHA MOoAyNA 3HAaXOAUTbCHA Yepe3 BU3HAYEHHS
BiHO LLEHHS (hikcoBaHOro cTpymy 6a3m 4o BU3HAYEHOro CTPYMY KONiekTopa.

dikcoBaHu CTpym 6a3un 3a4aeTbCa reHepaToOpoOM CTPYMY, YTBOPEHUM PiBHOBIXKHUM
KOHTYPOM i pe3uctopom. Bumip CTpymy KornekTopa 34IMCHIOETLCSA NPWU 3aBAaHHI PEXUMY
KOpoTKoro 3amukaHHs (K3) (3a gonomoror KoHaeHcaTtopa) Ha BUCOKiN YacToTi Mo NagiHHI0
Hanpyrn B Koni konektopa. Moayrnb koediuieHTa nepegadi ctpymy |h21E | gopiBHoe
BiJHOLLEHHIO CTPYMY KOJekTopa go ctpyMmy 6asu. 'paHMyHa 4acToTa BM3HAYAETLCHA MO
BiAOMOMY 3Ha4e HHIO BUMIipOBasibHOT YacToTu n obuymcneHoro moayna | n21E .

frp=f Ih21E],
Oe
frp - rpaHMYHa YacToTa siky HEOBXi4HO BU3HAYNTW,
f — yacToTa, Ha SaKi NPoOBOANUTLCS BUMIP,
| h21 El- mogynb KoedilieHTa nepegaui.

Heponikamn gaHoro mMetoay € HuM3bKa TOYHICTb 3aBAaHHA CTpymy 6a3u i noro He
cTabinbHICTb; 3MiHa CTPyMy 6a3n NpK KOXHIN 3aMiHi TpaH3ucTopa, 06yMmoBrieHa HAABHICTHO
PEe30HAaHCHOro KOHTypa Yy BUXIOQHOMY KOJIi reHepaTopa CTPYMY; KPiM TOr0 3HWXEHHS
TOYHOCTI (0COBMMBO 3 MIABULLEHHAM 4acToTun) 06yMOB/1EHO HETOYHICTIO BUMIPY CTPyMY
KonekTopa 4epe3 noripweHHa pexmnmy K3 y KONEeKTOpHOMY KOMi TpaH3ucTopa Lo
BUMIPHOETLCS.

Bigomun Takox 3aci® BUMipy rpaHMYHOT YacToTu, 3aCHOBaHUN (OuB. YepHyLleHKO
M., Mawnbopoain A. B. BumiptoBaHHA napameTpiB enekKTPOHHMX NpuraaiB AeuMmMeTpoBOro
Ta CaHTMMETPOBOro Aiana3oHiB xBurb. -M.: Pagio i 38"sa30k, 1986. -336 c.) Ha BuUMIpi
KoediuieHTa nepegadyi ctpymy |n21E1 komneHcaui nHUM MeTOA0M.

CurHan Big reHepaTtopa BWCOKOI 4acTOTU 4Yepe3 eflieMeHT, WO pOo3B'A3ye,
HaOXO04UTb Ha AOCHiKYyBaHUA TPaH3UCTOP, BBIMKHYTMIA Yy BUMIptOBarbHUM KaHan. Llen
curHan, nponopuinHUI BXiAHOMY CTPyMY TPaH3UCTOpa, Yepes3 aTtTeHaTop i dasoobepTtay
noaaeTbCs B KaHan komneHcauil. CtaH 6anaHcy dikCcyeTbCs Ha iHOMKATOPI, NigKIHoYeHOMY
A0 BUMIpOBarbHOro i KOMMneHcauinHoro kaHanam. lNepen BMMIpoM cxema KanibpyeTbcs.
Ona uboro 3amicTb BUNpoOyBaHOro TpaH3WCTOpa B 3aTUCKaudi BCTAHOBIETbCS
nepemMmuyka. 3a OOMOMOrow aTTeHwaTopa i a3oobepraya 3piBHIOKOTLCA aMnniTyan i
a3y curHanis y BUMiptoBarbHOMY i KOMMNeHcauinHOMY KaHanax. Kputepiem GanaHcy €
HYMbOBI MOKa3aHHA Ha iHAWKaTopi. [Jan BCTAHOBMIOKOTb TPAH3UCTOP Y KOHTaKTYHOYUN
NPUCTPIN, 3a0alTb PEXUM XUBIEHHA TpaH3ucTopa 3a [OONOMOro artTeHwaTopa |
daszoobepTada 3HOBY AOMaratoTbCA HyNbOBUX MOKa3aHb Ha MHAMKATOPI. 3MiHa 3aracaHHs
aTTeHoatopa i gasn aszoobeptaya npu nepexodi Big 6anaHcy npwu kanidbpyBaHHi O
BGanaHcy Npu BUMIpi AOPIiBHIOE MOAY IO | (pasi koedilieHTa nepeaadi ctpymy (BianoBiaHoO).



OcHOBHUI  Hegonik MeToAy - HU3bKa MPOAYKTUBHICTL  BMMIpPIB, CKMaAdHICTb
aBTOMaTu3aLii BUMIpIB.

Hanbinbwe ©6nm3bkum € cnocid BuMmipy rpaHu4Hol yactotm HBY TpaH3ucTopis,
3acHOBaHMM Ha BUMIpi da3n koediuieHTa nepegadi CTpymMy B CxeMi 3 3arasnbHow 6a3sor
arg(h216) Ha dikcoBaHin yactoTi (ave.llamwuH E.WN. i iH. BumiptoBanbHa ycTaHoBKa Ans
BU3HAYeHHA rpaHn4yHol Yactotn CBY TtpaH3ucTopis // EnekTpoHHa npomucnosicte, 1977, -
Bun (Il). -C. 43-48.) Big reHepaTopa curHan HeobxigHOT YacToTu i piBHA no 50-omMHOM
NiHIT HagX0OUTb Ha BXig TpPaH3UCTOpa, BKIIIOYEHOrO 3a CXeMOK 3 3aranbHoto 6asor. Ha
BUXodi TpaH3uctopa 3abesnevyeTbcs pexum K3 3a OONOMOrow 4YBepTb XBUIbOBOTO
PO3iMKHYTOrO LWnenda, po3TalwoBaHOro Ha BiacTaHi n/2 Big konektopa (ae L - AoBXuHa
xBuni). Hanpyra .nponopuinHa BXiAHOMY i BUXIAHOMY CTPYMY , 3 NPUCTPOIB 3HATTS CUrHany ,
po3TalloBaHUX Ha BiacTaHi L/4 Big Bxogy i BUXoA4y TpaH3ucTopa, NOO4AETLCHA OO0 BXOLiB
dasomeTpa. Kanibpyetbca BMMiptoBa4 Npu yCTAHOBLiI B MNPUCTPIA KOPOTKO 3aMKHEHOI
nepemMm4Ku emitep-kornektop.  [ani , B KOHTAKTYOUYMA MPUCTPIN BCTAHOBIOETLCA
TPaH3UCTOP, MPOBAAUTLCS HACTPOKOBAHHA 4YBEPTb XBWUIbOBOMO PO3IMKHYTOro Lwnenda, i
nokasaHHs pa3omeTpa € WykaHow ¢a3ow KoeduiuieHTa nepegadi CTpymy B CXeMi 3
3aranbHoto 6a3sot. o BusHaueHHwo, ( AEP>KCTAHOAPT 18604. 9-82) rpaHun4yHoto
yacTtoTtoto (f) € yacToTa, Ha SAkin dasa koeduilieHTa nepenadi CTpyMy B CXeMi 3 3arasbHoK
6a3soto 3poctae go rag(h216) = 1 , TO6TO rpaHMYHY YacTOTy 3HAXOAATb i3 CMiBBIAHO LLEHHS:

frp=f\arg(h216), (1)
e
frp - WyKaHa rpaHM4Ha 4acToTa,
f - 4yacToTa Ha KM NPOBOAUTLCS BUMIP,

agr(h216) - dasa koediuieHTa nepenadi.

Mpn BuMipax, BiANOBIAHO OO0 AAHOrO0 MeTody, BUHMKAE MeToaudHa noxubka,
obymoBrieHa HeigeanbHICTIO KOPOTKOrO 3aMMKaHHS Ha BUXOAi TpaH3MCTOpa, HETOYHICTHO
KaniopyBaHHSA W YCTAHOBKM TOYKWN 3HATTA curHany. [nsa 3MeHLWeHHA LuX NoXnbok HeobxigHO
NPOBEAEHHSA OOMOMIXHUX MEXaHIYHUX MaHINynaUin, WO 3HWXKYKTb NPOAYKTUBHICTE BUMIPIB i
YTPYAHAKTbL aBTOMaTU3aLito BUMIpIB.

B ocHoBy BuHaxogy nocrtaBrieHa 3ajava CTBOPEHHS CNocoby BUMIPY rpaHUYHOT
yactoTn HBY TpaH3uCTOpIB, Y AKOMY 3a paxyHOK BBEAEHHA HOBUX Onepauin gocAraeTbca
3HAYHE 3HMKEHHS CUCTEMATUYHOT i METOONYHOT NOXMBOK Ta BUKIIKOYAKOTLCSA PYYHi onepauil
MO HACTPOKBAHHIO anapaTypu npu 3MiHi BUNpobyBaHOro TpaH3ucTopa. 3a paxyHOK LibOro
NiABULLYETLCA TOYHICTL BMMIPIB i MOMErwyeTbCs asToMaTmsauis BUMIPY rpaHUYHOT YacToTH
HBY TpaH3ucTopiB.

MocTaBneHa 3ajada BUPILIYETLCA TUM, WO B cnocobi BUMipY rpaHUYHOT YacToTH
HBY TpaH3uCcTOpiB AKMW MICTUTL Oonepauito BUMIpY da3n KoeduiuieHTa nepegadi ctpymy B
cxemi 3 3aranbHot 6Gasoto arg(h216) Ha dikcoBaHiM 4acTOTI'3rigHO BMHAXOAY OnepaLito
BUMipYy (pa3mn koediuieHTa nepepadi pobnate Ha ABOX pi3dHMXx 4vactotax f1 i f2 lo
BU3HAYEHUM 3HaYeHHsM has3oBux 3cyBiB 1 i G2 0OUMNCIIOOTE 3HAYEHHS TPAHUYHOT YacToTK
3a oopMyriow 2.



frp=(f2-H)/(02-01) )
ne ©1.92 - dpasa koeddiyneHTa nepegadi Ha yactori f1/f2 BignosigHo

Mpuyomy cniBBigHOLLE HHA MK YacToTaMmun BUOUpatoTb 3 yMOBMU
f1/f2=(2n-3)/(2n-1) , @)
npen=345,...

Ha cpir. nogaHa cTpykTypHa cxema npuCTpoto, WO peanidye 3asiBfieHni cnocio.

[MpucTpin MICTUTL reHepaTop curHany 1, pos3B'dA3Ky 2, cxeMn 3HATTA curHany 3 i 6,
dasomeTp 4 , BUNPOOYBaHM TPAH3UCTOP 3 KOHTAKTYHOUYMM MPUCTPOEM 5, YUBEPTL XBUITbOBUN
PO3IMKHYTUW LWnend 7.

Buxig reHepatopa 1 yepes po3B'dA3Ky 2 i CXeMY 3HATTA curHany 3 3anyvYeHun Oo
BXiQHOro Kosfia BMNPOOYBaHOro TpaH3uCTopa , BCTAHOBJIEHONO B KOHTaKTYHOUUW NpUCTPIn 5.
BuxigHe kono BMnpobyBaHOro TpaH3nCTopa Yepes CxeMy 3HATTS curHany 6, HaBaHTaXXeHo
Ha 4YBEepPTb XBUINbOBUN wWnend 7. PasomeTp 4 nigknoyaeTbCca OO0 BXiAHOMO i BMXigHOro Kona
BMNpOOYBaHOro TpaH3ncTopa , BCTAHOBJIEHONO B KOHTAKTYHOUMA MPUCTPIN 5, yepe3 cxemu
3HATTS curHany 3 i 6.

MpucTpin npautoe Takmm vYnHom. CurHan Big reHepaTopa 1 vactoTtor f1 uepes
PO3B'AA3KY 2 NOOAETLCS HA CXEMY 3HATTA curHany 3 ,3 O4HOro BUXO4Y SIKOT CUrHam HagXxoauTb
Ha onopHu BXia4 (pasomeTpa 4 ,a 3 iHWOrO - Ha BXiJ KOHTAKTYyKO4Oro npuctpor 5 i3
ycTaHOBIieHMM BUNPoOGyBaHMM TpaH3MCTOPOM. [JO BMXOLY KOHTAKTYHO4Oro npUCTPoOK S
nigKknoYeHa cxema 3HATTS curHany 6 , 4o 0gHOro BMxoA4y SIKOT MigKoYe HUi BUMIpOBaribHUN
BXia (pasomeTpa 4 ,a A0 iHWOro - YBEPTb XBUITbOBUIA PO3IMKHYTUI WINend 7, 3a 4ONOMOrow
AKoro 3abesnevyyeTbCsl KOpOTKE 3aMVKaHHA Ha KoneTpopi BunpobyBaHOro TpaH3uCcTopa,
BCTAHOBJIEHOIO B KOHTAKTYHOUYUWN NMPUCTPIN 5.

3cyB da3n 1 wo BUMipOETbLCA (hikCyloTb 3a nokasHukamm cdasomeTtpa 4 . lNoTim, 3a
aonomoroto reHepatopa 1 , BCTaHOBNOKWTb YacToTy 72 i chikcytoTb 3cyB a3 P2 3a
nokasHvkamu pasomeTpa 4 . LykaHy rpaHn4Hy YacToTy 064mcnsaoTe no popmyni (2).

3anponoHoBaHWn cnocib peanidyetbca Takum  4YuHOM.  [lo BU3HA4eHHO, (avB.
OECT 18604. 9-82n. 24.2. ) rpaHu4How YacToTow frp € vyacTtoTa, Ha skin hasa
KoeiLieHTa nepeadi CTpyMy B cxeMmi 3 3arasfbHoto 6a3ot0 3poctae o arg(h216)=1, To6T0
rPaHNYHYy YacTOTY 3HaX0AATb i3 CMiBBIAHOLLEHHS

frp=flarg(h216) npu f<frp/2, @)

pe f - yactoTa BMMIiptoBabHOro curHany .

Bumip ¢dasosux 3cyBiB ®1 i P2 Ha BXigHIN | BUXiAHIN CTOPOHI TpaH3ucTopa
npoBaauUTbCs Ha ABOX 4vacTtoTax f1 i f2 , a rpaHmdHa 4YactoTa OBYMCIIOETHCH LLUMSIXOM
onpauroBaHHsa pe3yrnbTaTiB A4BOX BUMIpIB, BigNOBIAHO A0 (2), npu @ ? frp/2 .

da3a koedilieHTa nepedadi Ha HeoOXxigHIM YacToTi B gianasoHi f1...f2 moxe 6ytun

BU3HA4YeHa Ha OCHOBI (2) :
arg(h216)=f(0>2-q>1)/(f2-f1) (5)



Y 3anponoHoBaHoMy cnocobi , Ak BunnmBae 3 (2,5), cuctematmyHa noxubka
BUKMNOYaeTbCA abo 3HAYHO 3HUXKYETbCA. [ONA YCYHEHHA MeTOAMYHOT MNoXMbKw,
obymoBreHow HeigeanbHicTio K8 Ha BuMxoAi TpaH3MCTOpa i HETOYHICTIO YCTAHOBKM TOYKW
3HATTA curHany , HeobxigHo, no-neple, 3abe3neynTn KOpoTKe 3aMUKaAHHA Ha BUXOL
3a [OMOMOroK YBEPTb XBUSbOBOIO PO3iMKHYTOro Lwnenda i postallyBaTU MOro TOYHO Ha
BiactaHi n(l_/2) Big konekropa i, no-gpyre, Hanpyry Ha BxoAi BigbupaTu Ha BigcTaHi
HenapHoro 4yucna L/4 Big emitepa. Takum ymoBaM 3a4O0BOJSIbHAE CUMETPUYHE
po3TallyBaHHA TpaH3McTopa Ha BigcTaHi (2n-1)l /4 Big TOYKM 3HIMAHHA HaANPyru Ha BXOAi i
KiHUS PO3iMKHYTOT NiHIT HA BWUXO4i, a TakoX BUOBIp BUMIpOBANbHUX 4YacTOT BMXOOAYM 3i
cniBBigHOLLIE HHA

f12=(2n-3)/(2n-1) n=3,4,5... ©6)

Tak, npu f2=1 'ry, n=3 f1/f2=3/5 maemo f1=0,6 Mwi goBxuHy ainaxkn niHii 31_1/4=51_2/4

3i 36inbweHHaSM Ny (6) npu BMOOpPI BUMIptOBaNbHUX YacToT ixHA pisHuus O f2-f1
CcKopo4vyeTbCH, TOOTO 3MEHLUYyeTbCA BMNMAMB AUcNepcii NiHii, ane 3pocTtae il HeobOXxiaHa
OOBXWHA ANt BUKOHAHHST YMOBM :

(2n-3)L1/4=(2n-1)L2/4 7
MpoTte npu mManin pi3Huui 4actoT (Hanpuknag df< 20Mry) metogmyHa noxubka
HabnmXkaeTbCa OO0 HyNA | BXiAHY HaANpyry MoXHa 3HiMaTu NpPakTU4HO B Byab-AKii TOuLi
NiHiT, WO MOXHa BMKOHATU MiHiMarnbHOT AOBXUHMW.



CnocCis BUMIPY FrPAHUYHOI YACTOTWU , HAL BUCOKO YACTOTHUX
TPAH3UNCTOPI 8
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