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(57) Рефраісгометр для визначення показника за-
ломлення та градієнта показника заломлення,
який містить джерело випромшення та кювету з
досліджуваною речовиною, який відрізняється
тим, що в нього введені напівпрозоре дзеркало,
вхід якого оптично з'єднаний з джерелом ви-

промінювання, а перший вихід - з горизонтальним
входом кубічної кювети з досліджуваною речови-
ною, відбивне дзеркало, вхід якого з'єднаний з
другим виходом напівпрозорого дзеркала, а вихід -
з вертикальним входом кубічної кювети, відбивні
дзеркала горизонтального та вертикального про-
менів, входи яких ВІДПОВІДНО з'єднані з виходами
горизонтальної та вертикальної частин кубічної
кювети, тригранна призма, два входи якої
з'єднанні з двома виходами відбивних дзеркал, та
багатоелементний фотоприймальний пристрій,
вхід якого оптично з'єднаний з виходами тригран-
ної призми

Винахід відноситься до вимірювальної техніки
і може бути використаний при дослідженні хіміко-
фізичних властивостей речовин, зокрема для ав-
томатичного визначення показника заломлення та
градієнта показника заломлення прозорих рідких
середовищ

Відомий прилад для вимірювання показника
заломлення - оптоелектронний рефрактометр (а
с UA № 18931, G01N21/41, 1997 г, бюл № 6), в
якому джерело випромінювання розташоване під
кутом до плоского світловоду При цьому промені
при проходженні крізь світловод витримують бага-
тократне заломлення та відбивання, чим забезпе-
чують контрастність границі СВІТЛОТІНІ І, таким чи-
ном, визначення показника заломлення

Недоліком цього приладу є невисока точність,
оскільки показник заломлення рідини визначаєть-
ся без урахування коефіцієнта поглинання

Відомий також прилад для вимірювання пока-
зника заломлення (а с UA № 6711, G01 N21/41,
1994 г, бюл № 8-1), в якому досліджувану рідину
поміщають в циліндричний резервуар з відомими
внутрішнім "а" і ЗОВНІШНІМ "Ь" діаметрами та показ-
ником заломлення "пс" матеріалу стінок резервуа-
ра Освітлюючи резервуар пучком світлових про-
менів, паралельних площині відліку, що проходить
крізь вісь резервуара, визначають показник зало-
млення по відстані границі СВІТЛОТІНІ ВІД ПЛОЩИНИ

відліку
Недоліком даного приладу є невисока точність

вимірювання
Найбільш близьким по технічній суті є пристрій

для вимірювання показника заломлення, що міс-
тить послідовно розташовані та оптично з'єднанні
джерело світла, освітлювальну лінзу, щілину, що
орієнтована паралельно заломлюючим ребрам
призми, об'єктив вхідного коліматора, трипризмову
кювету з досліджуваною та еталонними речовина-
ми, та об'єктив вихідного коліматора (Шишловский
А А , Прикладная физическая оптика, Физматгиз,
1961)

Недоліком пристрою є невисока точність ви-
значення показника заломлення в зв'язку з відсут-
ністю можливості визначення коефіцієнта погли-
нання вимірюваної рідини, а також і градієнта
показника заломлення

В основу винаходу поставлено задачу розроб-
ки рефрактометра для визначення показника за-
ломлення та градієнта показника заломлення, в
якому за рахунок введення нових блоків та зв'язків
між ними досягається можливість оцінки положен-
ня і форми двох зображень за допомогою одного і
того ж багатоелементного фотоприймального при-
строю (БФП), що дозволяє отримати високу точ-
ність вимірювання

Поставлена задача вирішується тим, що в
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пристрій який містить джерело випромінювання та
кювету з досліджуваною речовиною, введені на-
півпрозоре дзеркало, вхід якого оптично з'єднаний
з джерелом випромінювання, а перший вихід - з
горизонтальним входом кубічної кювети, відбивне
дзеркало, вхід якого з'єднаний з другим виходом
напівпрозорого дзеркала, а вихід-з вертикальним
входом кубічної кювети, відбивні дзеркала горизо-
нтального та вертикального променів, входи яких
ВІДПОВІДНО з'єднані з виходами горизонтальної та
вертикальної частин кубічної кювети, тригранна
призма, два входи якої з'єднанні з двома виходами
відбивних дзеркал та БФП

За рахунок того, що всі фотоелементи знахо-
дяться на одній ПІДЛОЖЦІ можна оцінити відстані
між зображеннями відносно деякого нульового
положення, що дає можливість визначити не тіль-
ки показник заломлення, але й градієнт показника
заломлення

У запропонованому пристрої отримана мож-
ливість вимірювання положення двох променів, їх
інтенсивності та знаходження відстані між ними,
що дозволяє підвищити точність вимірювання, а
також визначити градієнт показника заломлення

На фіг 1 представлена структурна схема при-
строю, на фіг 2 - просторове розташування двох
променів

Пристрій містить оптично з'єднані джерело
випромінювання 1, напівпрозоре дзеркало 2, вхід
якого оптично з'єднаний з джерелом випроміню-
вання 1, один вихід - з горизонтальним входом

кубічної кювети 3 з досліджуваною речовиною 4, а
другий вихід - з відбивним дзеркалом 5s яке, в
свою чергу, з'єднано з вертикальним входом кубі-
чної кювети, відбивні дзеркала вертикального 6 та
горизонтального 7 променів, входи яких ВІДПОВІДНО
з'єднані з виходами вертикальної та горизонталь-
ної частин кубічної кювети 3, а виходи з тригран-
ною призмою 8 та БФП 9, вхід якого з'єднаний з
виходом тригранної призми 8

Пристрій працює наступним чином Оптичний
промінь від джерела випромінювання 1 надходить
на напівпрозоре дзеркало 2, де відбувається його
ділення на дві частини Перший промінь проходить
на горизонтальний вхід кубічної кювети 3 з дослі-
джуваною речовиною 4, а другий за допомогою
відбивного дзеркала 5 проходить на вертикальний
вхід кубічної кювети Таким чином новостворені
промені проходять крізь кювету з досліджуваною
речовиною з різних сторін В залежності від показ-
ника заломлення досліджуваної речовини промені
відхиляються на визначений кут Далі за допомо-
гою дзеркал 6 та 7 промені направляються у три-
гранну призму 8, після чого поступають на БФП 9,
де формується просторове розташування зобра-
жень даних променів і знаходять ЛІНІЙНІ відстані XI
та Х2 між деяким початковим положенням і
центрами максимумів цих зображень Показник
заломлення є функцією лінійної відстані XI, а гра-
дієнт показника заломлення є функцією різниці Х1
іХ2
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