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(57) Пристрій для множення, який містить два вхо-
ди часовоімпульсних сигналів, лічильник, генера-
тор імпульсів, відрізняється тим, що в нього вве-
дені додатковий вхід часовоімпульсного сигналу,
три накопичуючих суматори і схема керування,
перший, другий та третій входи котрої підключені
відповідно до першого, другого та третього входів
часовоімпульсних сигналів, а перший вихід схеми
керування підключений до керуючого входу лічи-
льника, до третього керуючого входу першого су-
матора і до третього керуючого входу другого су-
матора, тактовий вхід котрого підключений до ви-

ходу генератора, до лічильного входу лічильника,
до тактового входу першого суматора та до такто-
вого входу третього суматора, перший, другий та
третій керуючі входи котрого підключені відповідно
до п'ятого, четвертого та третього виходів схеми
керування, другий вихід якої підключений до дру-
гого керуючого входу першого суматора та до дру-
гого керуючого входу другого суматора, а третій
вихід схеми керування підключений до першого
керуючого входу першого суматора та до першого
керуючого входу другого суматора, а інформацій-
ний вихід лічильника підключений до першого та
другого інформаційних входів першого суматора
та до першого та другого інформаційних входів
другого суматора, інформаційний вихід якого під-
ключений до другого інформаційного входу тре-
тього суматора, перший інформаційний вхід котро-
го підключений до інформаційного виходу першого
суматора.

Винахід належить до автоматики та обчислю-
вальної техніки і може бути використаний в інфор-
маційно-вимірювальних системах для побудови
спеціалізованих обчислювальних пристроїв з ча-
совоімпульсною формою подання інформації.

Існує арифметичний пристрій (А.с.  СССР №
1578708, БИ № 26, 1990), який містить регістр
першого операнду, суматор, блок керування, К
лічильників, блок накопичення кратних множника,
утримуючий К суматорів, блок визначення черго-
вості цифр, який містить два кон'юнктори і К роз-
рядних комірок, кожна з котрих утримує тригер, три
кон'юнктори, диз'юнктор, інвертор і елемент за-
тримки, крім того, пристрій утримує регістр другого
операнду, комутатор, а блок визначення черговос-
ті цифр додатково утримує вузол обробки порядків
додатків, який утримує регістр порядку першого
додатку, регістр порядку другого додатку, блок
інверторів, суматор, дешифратор, блок кон'юнкто-
рів, а в кожній розрядній комірці блоку визначення
черговості цифр - два диз'юнктори з відповідними
зв'язками.

Недоліками відомого пристрою є те, що він
має великі апаратні витрати та не має можливості
паралельно множити три числа.

Існує обчислювальний пристрій (А.с. СССР №
985795, 1981), який утримує три кон'юнктори, два
лічильники, перший з котрих підключений лічиль-
ним входом до виходу першого кон'юнктора, три-
гер, генератор імпульсів, перший кон'юнктор під-
ключений першим входом з входом першого часо-
воімпульсного сигналу та входом установки в оди-
ницю тригера, а другим входом - з виходом гене-
ратора імпульсів і першим входом другого диз'юн-
ктора, підключеного другим входом до входу дру-
гого часовоімпульсного сигналу пристрою, а вихо-
дом - до лічильного входу другого лічильника,
причому вихід тригера підключений до першого
входу третього кон'юнктора.

Недоліком є те, що пристрій не має можливос-
ті паралельно множити три часових інтервали.

Найбільш близьким за технічною суттю до
пристрою за даним винаходом є обчислювальний
пристрій (A.с. CCCР № 1483464, БИ №20, 1989),
який містить два лічильники, перший з котрих під-
ключений лічильним входом до виходу першого
кон'юнктора, з'єднаного першим входом з входом
першого часовоімпульсного сигналу пристрою і
входом установки в “1" тригера, а другим входом -
з виходом генератору імпульсів і першим входом
другого кон'юнктора, підключеного другим входом
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до входу другого часовоімпульсного сигналу при-
строю, а виходи - до лічильного входу другого лі-
чильника, причому вихід тригера з'єднаний з пер-
шим входом третього кон'юнктора, а також при-
стрій додатково утримує блок обчислення суми та
різниці, чотири комутатори; три регістри і другий
тригер, підключений входом установки в ''1" до
входу другого часовоімпульсного сигналу при-
строю, входом обнуління - до входу обнуління
пристрою і входом обнуління першого тригера і
лічильників, а виходом - до другого входу третього
кон'юнктора, при цьому виходи розрядів першого
лічильника з'єднані з інформаційними входами
першого регістра і першою групою інформаційних
входів першого комутатора, підключеного другою
групою інформаційних входів до виходів першого
регістра, а виходами - до першої групи входів бло-
ка обчислення суми і різниці, з'єднаного другою
групою входів з виходами другого комутатора, під-
ключеного першою групою інформаційних входів
до виходів розрядів другого лічильника і інформа-
ційним входом другого регістра, при цьому виходи
кодів суми і різниці блоку обчислення суми і різниці
з'єднані з першою і другою групами інформаційних
входів третього комутатору відповідно, перший
керуючий вхід котрого підключений до виходу тре-
тього кон'юнктора, другий керуючий вхід - до пер-
шого входу задання коду операції пристрою, а ви-
ходи - до інформаційних входів третього регістра і
першої групи інформаційних входів четвертого
комутатора, з'єднаного другою групою інформа-
ційних входів з виходами третього регістра, керу-
ючим входом - з другим входом надання коду опе-
рації пристрою, з керуючими входами першого і
другого комутаторів і входами дозволу зчитування
першого, другого і третього регістрів, а виходами -
з виходами пристрою.

Недоліком цього пристрою є вузькі функціона-
льні можливості через те, що він не має можливо-
сті паралельно множити три часових інтервали.

В основу винаходу поставлена задача ство-
рення пристрою для множення, в якому за рахунок
нової структурної організації досягається можли-
вість паралельного множення трьох часових ін-
тервалів за довжину часу найдовшого, що забез-
печує розширення функціональних можливостей.

Поставлена задача розв'язується за рахунок
того,  що в пристрій для множення,  який містить
два входи часовоімпульсних сигналів, лічильник,
генератор імпульсів, введені додатковий вхід ча-
совоімпульсного сигналу, три накопичуючих сума-
тори і схема керування, перший, другий та третій
входи котрої підключені відповідно до першого
другого та третього входів часовоімпульсних сиг-
налів, а перший вихід схеми керування підключе-
ний до керуючого входу лічильника, до третього
керуючого входу першого суматора і до третього
керуючого входу другого суматора, тактовий вхід
котрого підключений до виходу генератора, до
лічильного входу лічильника, до тактового входу
першого суматора та до тактового входу третього
суматора, перший, другий та третій керуючі входи
котрого підключені відповідно до п'ятого, четверто-
го та третього виходів схеми керування, другий
вихід котрої підключений до другого керуючого
входу першого суматора та до другого керуючого
входу другого суматора, а третій вихід схеми керу-

вання підключений до першого керуючого входу
першого суматора та до першого керуючого входу
другого суматора, а інформаційній вихід лічильни-
ка підключений до першого та другого інформа-
ційного входів першого суматора та до першого та
другого інформаційних входів другого суматора,
інформаційний вихід котрого підключений до дру-
гого інформаційного входу третього суматора, пе-
рший інформаційний вхід котрого підключений до
інформаційного виходу першого суматора.

Можливість паралельного множення трьох ча-
сових інтервалів досягається введенням додатко-
вого входу часовоімпульсного сигналу, трьох на-
копичуючих суматорів, схеми керування і зв'язків
між ними.

На кресленні (фіг.) подана функціональна
схема пристрою для множення.

Пристрій для множення містить три входи 1, 2,
3 часовоімпульсних сигналів, лічильник 4, генера-
тор імпульсів 5, три накопичуючих суматори 6, 7, 8
і схему керування 9, перший 10, другий 11 та тре-
тій 12 входи котрої підключені відповідно до пер-
шого 1, другого 2 та третього 3 входів часовоімпу-
льсних сигналів, а перший вихід 13 схеми керу-
вання 9 підключений до керуючого входу 14 лічи-
льника 4, до третього керуючого входу 15 першого
суматора 6 і до третього керуючого входу 16 дру-
гого суматора 7, тактовий вхід 17 котрого підклю-
чений до виходу генератора 5, до лічильного вхо-
ду 18 лічильника 4, до тактового входу 19 першого
суматора 6 та до тактового входу 20 третього су-
матора 8, перший 21, другий 22 та третій 23 керу-
ючі входи котрого підключені; відповідно, до п'ято-
го 24, четвертого 25 та третього 26 виходів схеми
керування 9, другий вихід 27 котрої підключений
до другого керуючого входу 28 першого суматора
6 та до другого керуючого входу 29 другого сума-
тора 7, а третій вихід 26 схеми керування 9 під-
ключений до першого керуючого входу 30 першого
суматора 6 та до першого керуючого входу 31 дру-
гого суматора 7, а інформаційний вихід 32 лічиль-
ника 4 підключений до першого 33 та другого 34
інформаційних входів першого суматора 6 та до
першого 35 та другого 36 інформаційних входів
другого суматора 7, інформаційний вихід 37 котро-
го підключений до другого інформаційного входу
38 третього суматора 8, перший інформаційний
вхід 39 котрого підключений до інформаційного
виходу 40 першого суматора 6.

Пристрій для множення функціонує таким чи-
ном. Три часовоімпульсні сигнали позитивної по-
лярності подаються на входи 1, 2, 3 пристрою.
Сигнали на виходах 13, 27, 26, 25, 24 блока керу-
вання 9 позначимо, відповідно, як Y1,  Y2,  Y3, Y4,  Y5.
Генератор 5 формує тактові імпульси, котрі пода-
ються на лічильний вхід 18  лічильника 4  і на так-
тові входи 19, 17, 20, відповідно, суматорів 6, 7, 8.
Припустимо, що під час існування найкоротшого
часовоімпульсного сигналу генератор 5 сформу-
вав N1 тактових імпульсів, під час існування сере-
днього за тривалістю сигналу - імпульсів, а під час
існування найдовшого – N3 імпульсів. Таким чи-
ном, 0£N1£N2£N3. Кількість тактових імпульсів, кот-
рі були сформовані генератором 5 з початку вико-
нання операції множення, позначимо як (i³0). Вну-
трішній зміст лічильника 4 після впливу на нього і-
го тактового імпульсу позначимо як Сі. Внутрішні
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змісти накопичуючих суматорів 6, 7, 8 після впливу
на них і-го тактового імпульсу позначимо, відпові-
дно, як S1, S2, S3.

Початковий стан пристрою описується вира-
зом: C0=S10=S20=S30=0.

Накопичуючі суматори 6, 7, 8 мають структуру
з підвищеними функціональними можливостями.
Перший керуючий вхід цих суматорів є стробую-
чим.  Другий виконує функцію вибору числа на

першому інформаційному вході суматора як опе-
ранд. Третій виконує функцію вибору числа
на другому інформаційному вході суматора як
операнд.

Виконання операції множення здійснюється
під керівництвом вихідних сигналів схеми керуван-
ня 9 Y1, Y2,  Y3,  Y4,  Y5, правила формування котрих
подані у таблиці.

Таблиця

і Y1 Y2 Y3 Y4 Y5

0£і£N1 1 0 1 1 1
N1£i£N2 0 1 1 0 1
N2£i£N3 0 0 0 1 1

N3<i 0 0 0 0 0

Стани С1, S1i, S2i, S33, операційних елементів
пристрою формуються за формулами:

ï
ï
î

ïï
í

ì

£<-

£<+
=

=

31,1

10,11

0,0

NiNякщоiC

NіякщоіС
іякщо

iC ;

ï
ï

î

ï
ï

í

ì

£<-

£<-×+-

£<+-×+-

=

=

32,12
21,1212

10,31412
0,0

2

NіNякщоiS

NіNякщоiCiS
NіякщоiCiS

іякщо

iS

ï
ï

î

ï
ï

í

ì

£<+-

£<-+-

£<-++-

=

=

32,113
21,1213

10,12113
0,0

3

NіNякщоiSiS
NіNякщоiSiS

NіякщоiSiSiS
іякщо

iS

ï
ï

î

ï
ï

í

ì

£<-

£<-+-

£<+-×+-

=

=

32,11
21,111

10,31211
0,0

1

NіNякщоiS

NіNякщоiCiS
NіякщоiCiS

іякщо

iS

При і=N3, тобто після закінчення найдовшого
часовоімпульсного сигналу, стан пристрою опи-
сується виразами: CN3=N1, S1N3=N1·N2,
S3N3=N1·N2·N3. Таким чином, за час, що дорівнює
тривалості найдовшого часовоімпульсного сигна-
лу, у суматорі 8 формується результат множення
трьох часових інтервалів.
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