
Магістрська дипломна робота

ОПТИМІЗАЦІЯ ТА 
ТЕРМОМОДЕРНІЗАЦІЯ
НАВЧАЛЬНОГО КОРПУСУ №3



Залишок природних ресурсів



Проблематика енергозбереження



Енергетична клачифікація згідно ISO



Конструкція утеплення способом 
мокрого фасаду 



Конструкція утеплення системою 
НВФ



Порівнння опору теплопередачі 

 Навісний вентильований 
фасад 

 R=3,53 (м2К)/Вт

 Плитне утеплення на 
клеєвій основі

 R=3,24 (м2К)/Вт
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ВПЛИВ ТЕХНІЧНИХ РІШЕНЬ ПО 
ЕНЕРГОМОДЕРНІЗАЦІЇ НА КОНСТРУКЦІЇ БУДІВЛІ.



ВПЛИВ ТЕХНІЧНИХ РІШЕНЬ ПО ЕНЕРГОМОДЕРНІЗАЦІЇ НА 
КОНСТРУКЦІЮ ФУНДАМЕНТУ



ТЕХНОЛОГІЧНО-ОРГАНІЗАЦІЙНА ЧАСТИНА ВИКОНАННЯ 
РОБІТ ПО ЕНЕРГОМОДЕРНІЗАЦІЇ КОРПУСУ



Вплив технічних рішень на 
архітектурний вигляд будівлі НК



Аналіз використання аудиторного фонду.

Моделювання прийнятих заходів 
модернізації

Науково-дослідна частина



Тенденція до зниження кількості студентів та 
збільшення витрат на енергетичні ресурси
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Частка споживання теплоенергії 
НК№3 на фоні університету



Об’ємно-планувальна характеристика НК №3:

Загальна 
площа – 12 
891,87 м2

Загальний 
об’єм – 36 
624,3  м3

Площа 
оболонки – 6 
402,6 м2  

Коефіцієнт 
засклення –
24 %



Використання аудиторій 1-го поверху з прив’язкою 
до кафедр

ПЦБ; 369,3; 
49%

ТГП; 87,9; 
12%

МБА; 
292,3; 39%

Використання аудиторій першого 
поверху



Використання аудиторій 1-го поверху з прив’язкою 
до кафедр

МБА; 1,46

ПЦБ; 2,55

ТГП; 2,20
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Питома проектна площа на 
студента по кафедрах, м2
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Використання аудиторій 2-го поверху з прив’язкою 
до кафедр

ПЦБ; 
102,6

ТГП; 
266,5

ТЕ; 
137,7

Використання аудиторій 2-го 
поверху 



Використання аудиторій 2-го поверху з прив’язкою 
до кафедр

ПЦБ; 50

ТГП; 75

ТЕ; 85
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ПЦБ; 
2,05

ТГП; 
3,55

ТЕ; 1,62
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Використання аудиторій 3-го поверху з прив’язкою 
до кафедр

МБА; 
448,7

ПЦБ; 
326,2

ТГП; 
196,9

ТЕ; 
212,4

Використання аудиторій 3-го 
поверху



Використання аудиторій 3-го поверху з прив’язкою 
до кафедр

МБА; 
245

ПЦБ; 
112

ТГП; 75
ТЕ; 115
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МБА; 
1,83

ПЦБ; 
2,91 ТГП; 

2,63

ТЕ; 1,85
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Використання аудиторій 4-го поверху з прив’язкою 
до кафедр

МБА; 
34

ПЦБ; 
113,8

ТГП; 
46,3

Використання площ аудиторій 4-
го поверху



Використання аудиторій 4-го поверху з прив’язкою 
до кафедр

МБА; 
10

ПЦБ; 
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МБА; 
3,40

ПЦБ; 
1,14

ТГП; 
2,32
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Узагальнені дані по НК :

МБА; 
781,1; 
28%

ПЦБ; 
1009,1; 

36%

ТГП; 
620,8; 
23%

ТЕ; 366; 
13%

Використання площ проектне

МБА; 445

ПЦБ; 407

ТГП; 190 ТЕ; 200
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 Зважаючи на отримані 
результати можна зробити 
висновок, що будівля 
навчального корпусу № 3 
запроектована згідно 
чинних на сьогодні 
нормативних документів , а 
саме ДБН В 2.2-3-97 
«Будинки та споруди 
навчальних закладів». А 
при проектному 
завантаженні її, аудиторії 
використовуються досить 
раціонально.

МБА; 1,76

ПЦБ; 2,48

ТГП; 3,27

ТЕ; 1,83
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Узагальнені дані по НК :



Реальна ситуація використання аудиторій далека 
від проектної.
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Висновок :

 На основі  результати аналізу НК №3 , було 
вирішено виконати проектування 
оптимізації використання аудиторного 
фонду будівлі ІнБТЕГП .



Розробка тривимірної моделі НК №3

 Для оцінки 
запропонованих 
варіанті, було 
розроблено 3Д 
інформаційну 
модель, на основі 
якої виконувалось 
моделювання.



 CAD програма 
містить внутрішній 
механізм Eco 
Designer. Будівля
при цьому 
розбивається на 
елементи, «Зони» , 
кожна з яких 
відповідає 
окремому об’єму 
приміщення.

Розробка тривимірної моделі НК №3



 Перед початком 
енергетичного 
моделювання 
необхідно задати 
вихідні дані:

 Координати місця 
розташування 
об’єкта

 Тип грунту

 Навколишні умови

Вихідні дані для роботи Eco Designer



 Завантажуються 
кліматичні дані для 
регіону, у якому 
розташовується 
об’єкт. У них 
вказуються основні 
кліматичні 
показники необхідні 
для розрахунку 
моделі.

Вихідні дані для роботи Eco Designer



Вихідні дані для роботи Eco Designer

- Вказується наявний 
захист будівлі від 
вітрових потоків 
- Умови затінення 
будівлі



 Для отримання 
також економічного 
розрахунку , 
необхідно вказати 
тарифи на основні 
енергетичні ресурси 
у місцевій валюті ( 
UAH )

Вихідні дані для роботи Eco Designer



Розбивка будівлі на «Термоблоки»

 Приміщення ( «Зони») групуються за 
функціональним призначенням у 
«Термоблоки». 



Розробка тривимірної моделі НК №3

 Внутрішній об’єм будівлі корпусу було 
розподілено на такі «Термоблоки»

 Аудиторії

 Кабінети кафедр

 Коридори та сходові клітини

 Сан. вузли



Аудиторії Кабінети

Розробка тривимірної моделі НК №3



Розробка тривимірної моделі НК №3

Сан. вузлиКоридори та с.к.



 Після розрахунку, програма надає результат у розгорнутій 
формі, кожен пункт звіту подається як для будівлі вцілому
так і для кожного окремого «Термоблоку» , де 
відображається наступна інформація :

 Основна характеристика будівлі («Термоблоку»)

Результати  енергетичного моделювання



 Споживання енергії основними джерелами , з 
підрахованою вартістю та виділеннями СО2

Результати  енергетичного моделювання



 Річний енергетичний баланс будівлі 

Результати  енергетичного моделювання



Основні шляхи енергомодернізації

До технічних рішень прийнято :
 Термомодернізація корпусу;
 Електромодернізація .
До організаційних :
 Варіанти підвищення студентопотоку;
 Варіанти оповіщення студентів та персоналу про 

шляхи збереження енергії;
 Варіант навчання в дві зміни;
 Розвантаження опалювального сезону, шляхом 

перенесення навантаження на теплий період року;
 Здача в оренду частини НК.



Можливості моделюванн Eco Designer

 Можливі шляхи реалізації енергомодернізації , 
які можливо симулювати у програмі :

 Утеплення зовнішніх огороджуючих конструкцій 
;

 Заміна віконних блоків ;

 Оптимізація використання аудиторного фонду.



Результати моделювання варіанту утеплення і 
заміни віконних блоків

Результати НК№3 Після модернізації

Помітне скорочення витрат на 54%

Витрати на енергоносії



Результати моделювання варіанту утеплення і 
заміни віконних блоків

Результати НК №3 Після модернізації

Енергетичний баланс



Варіант ізоляції прибудови В



Після модернізації + ізоляція прибудови В

Варіант ізоляції прибудови В

Витрати на енергоносії

Помітне скорочення витрат ще на 22%



Після модернізації + ізоляція прибудови В

Варіант ізоляції прибудови В

Енергетичний баланс

Також помітне зниження енергозатрат



Потенціал енергомодернізації



Висновки


