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Тема: “Вплив піддатливості основи на перерозподіл 

навантажень між стрічковими фундаментами будівлі”

Актуальність проблеми. Загальновідомим є той факт, що конструкція будівлі при роботі на ґрунті 

завантажується не однаково, що спричинено різними технологічними процесами. Відомо, що конструкція 

будівлі при роботі перерозподіляє навантаження, і на піддатливій основі при достатньо жорсткій 

конструкції остову може виникнути недонавантаження внутрішнього стрічкового фундаменту, а зовнішній 

стрічковий фундамент буде перенавантажений. В сучасних умовах, коли проектувальники, виходячи з 

економії матеріалів, прагнуть вести проектування з мінімальними запасами міцності, при такому 

проектуванні виникає небезпека виникнення тріщин в стінах із-за недостатності несучої спроможності 

даної конструкції. 

Метою роботи є кількісний аналіз зміни навантажень на внутрішні та зовнішні стіни внаслідок 

перерозподілу навантажень при проектуванні будівлі на піддатливій основі.

Для досягнення зазначеної мети необхідно виконати такі завдання:

- шляхом чисельного моделювання в ПК ЛИРА-САПР побудувати просторову модель 10-ти поверхової 

будівлі.

- розрахувати та присвоїти відповідним елементам будівлі навантаження, які спричинені зовнішніми 

чинниками.

- розробити та запропонувати варіант стрічкового фундаменту та надати йому показники роботи в 

першому випадку як на піддатливій основі, а в другому випадку як на непіддатливій основі, та виконати 

запропонований вид порівняння двох варіантів фундаменту.

- дослідити вплив ступеню піддатливості основи на перерозподіл навантажень між внутрішніми та 

зовнішніми стінами шляхом математичного моделювання.

- дослідити вплив жорсткості основи будівлі на перерозподіл навантажень між внутрішніми та 

зовнішніми стінами шляхом математичного моделювання.

- розробити рекомендації на основі розробленої методики стрічкового фундаменту на непіддатливій 

основі, в порівнянні із піддатливою основою. 



Технічні характеристики будівлі
У даній роботі проводиться декілька варіантів порівняння 10-ти поверхової 

будівлі на піддатливі та жорсткій основі, з монолітною та цегляною 

конструктивною схемами. Експериментальна будівля має такі технічні 

характеристики:

У першому варіанті будівля має:

- 10 повних поверхів;

- висота поверху – 3м;

- конструктивна схема будівлі стінова, монолітна;

- товщина несучих монолітних стін 200 (мм);

- монолітне перекриття товщиною 180 (мм);

- в плані розміри будівлі мають 12х30 (м);

- будівля проектується в м. Вінниця.

У другому варіанті будівля має:

- також 10 повних поверхів;

- висота поверху – 3м;

- конструктивна схема будівлі стінова, цегляна;

- товщина несучих цегляних стін 510 (мм);

- монолітне перекриття товщиною 180 (мм);

- в плані розміри будівлі мають 12х30 (м);

- будівля проектується в м. Вінниця. 



Інженерно-геологічні умови будівельного майданчика

У якості експерименту прийнято грунт на суцільну товщу 15 м – суглинок. Для 
кращого порівняння у кваліфікаційній роботі представлено 3 варіанти ґрунту 
фізико-механічні характеристики ґрунтів занесені у таблицях 1, 2 та 3. 

Найменування

ґрунту, потужність

γ,

кН/м
ІL e

φ,
0С

С,

кПа

Е,

МПа

Ro,

кПа

Суглинок

15 (м)
18,0 0,4 0,95 17 15 0,35 8 170



Найменування

ґрунту, потужність

γ,

кН/м
ІL e

φ,
0С

С,

кПа

Е,

МПа

Ro,

кПа

Суглинок

15 (м)
18,0 0,4 0,65 22 28 0,35 19 250

Найменування

ґрунту, потужність

γ,

кН/м
ІL e

φ,
0С

С,

кПа

Е,

МПа

Ro,

кПа

Суглинок

15 (м)
18,0 0,4 0,45 24 39 0,35 32 280

Таблиця 1 – Фізико-механічні характеристики суглинку з модулем пружності Е=8 (МПа).

Таблиця 2 – Фізико-механічні характеристики суглинку з модулем пружності Е=19 (МПа).

Таблиця 3 – Фізико-механічні характеристики суглинку з модулем пружності Е=32 (МПа).







Результати проведеного дослідження
Отже за отриманими результатами перерозподілу навантажень між центральними і крайніми 

стінами зробимо порівняння відповідно для кожного варіанту, та порівняємо при якому виді ґрунту 
піддатливість потрібно враховувати, для моделювання використаємо модель будівлі із монолітними 
несущими стінами. Результати порівняння наведені на рис. 1 та 2. 

А також яка конструктивна схема із запропонованих монолітної та цегляної стіни має кращу 
здатність до перерозподілу навантажень, на сталому ґрунті з модулем деформації Е = 19 (МПа). 
Результати порівняння наведені на рис. 3 та 4.
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Рисунок 1 – Перерозподіл навантажень у 
монолітній центральній стіні, при різних 
варіантах ґрунтової основи з модулями 

деформації Е=8,19 та 32 (МПа)

Рисунок 2 – Перерозподіл навантажень у 
монолітній крайній стіні, при різних 

варіантах ґрунтової основи з модулями 
деформації Е=8,19 та 32 (МПа)



Центральна стіна при грунті з модулем деформації Е=19(Мпа)
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Рисунок 3 – Перерозподіл навантажень між монолітною та цегляною  центральними стінами на 
сталому ґрунті з модулем деформації Е =19(МПа)

Крайня стіна при грунті з модулем деформації Е=19(Мпа)
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Рисунок 4 – Перерозподіл навантажень між монолітними та цегляними  крайніми несущими 
стінами на сталому ґрунті з модулем деформації Е=19(МПа)



За результатами зміни розмірів підошви було порівняно економічний 

ефект бетону на 1м.п. результати подано на діаграмах.
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ВИСНОВКИ
Отже проаналізувавши дані дослідження можна зробити висновок, що піддатливість основи має 

суттєвий вплив на перерозподіл навантажень між стрічковими фундаментами. В даній роботі було 
підтверджено гіпотезу, що при взаємодії системи «основа-фундамент-будівля» будівля 
перерозподіляє навантаження між центральними і крайніми несучими стінами.

У проведеній роботі яскраво видно що при взаємодії жорсткого каркасу будівлі та слабкої основи 
перерозподіл відбувається найкраще. Оскільки на слабкому ґрунті з модулем деформації Е=8 
(МПа) перерозподіл навантажень у процентному співвідношенні показав, що навантаження на 
центральну стіну зменшилось на 24,3%, а на крайні стіни зросло на 17,04%. Тобто без врахування 
піддатливості основи може виникнути ситуація коли центральна стіна буде недонагруженою, а 
крайні стіни будуть перенагружиними, що в загальному випадку може призвести до виникнення 
тріщин у стінах і негативному їх поширенню.

Також порівнявши варіант будівлі зі стінами у монолітному та цегляному варіанті було одержано, 
що будівля у монолітному варіанті майже у 2 рази краще перерозподіляє навантаження між 
центральними і крайніми стінами. Як видно з результатів дослідження у монолітній будівлі 
перерозподіл між центральною стіною склав 3,89%, а перерозподіл між крайніми стінами склав 
16,28%. У той час як у цегляній будівлі  перерозподіл між центральною стіною склав 0,53%, а 
перерозподіл між крайніми стінами склав 9,21%.

Також було виконано порівняння витрати бетону на 1м.п. стрічкового фундаменту у даній будівлі 
який показав, що існує взаємозв'язок між перерозподілом навантажень і економією матеріалів у 
стрічкових фундаментах будівлі, оскільки громісткий центральний фундамент зменшується, а 
крайній несуттєво зростає.

Виходячи із всього вище зазначеного можна дати рекомендації, що до проведеного порівняння 
ґрунтів та будівель з монолітними та цегляними несущими стінами:

А саме при слабких ґрунтах з досить малим модулем деформації, та монолітним варіантом 
несущих стін, розрахунок стрічкових фундаментів мілкого закладання необхідно проводити з 
врахуванням піддатливості основи. Оскільки з отриманих даних дослідження існує ймовірність, що 
крайні несущі стіни будуть перенавантаженими, а центральні несущі стіни будуть 
недонавантажені, що може призвести до виникнення тріщин у конструкціях стін. 

А при великому модулі деформації, та цегляному варіанті несущих стін врахуванням 
перерозподілу навантажень можна знехтувати і проводити розрахунок стрічкових фундаментів за 
методикою вантажних площ.



Дякую за увагу


