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Метою роботи є покращення чутливості та точності  

радіовимірювальних сенсорів концентрації газу за рахунок 

використання функціональної залежності частоти генерації 

транзисторної структури з від’ємним опором від 

концентрації газу, що дає змогу підвищити чутливість, 

зменшити систематичну інструментальну похибку. 

Об’єктом дослідження є процес перетворення концентрації 

газу в частотний сигнал при використанні 

радіовимірювального сенсору концентрації газу.  

Предметом дослідження є статичні і динамічні 

характеристики радіовимірювальних сенсорів концентрації 

газу для моніторингу навколишнього середовища.  

 



Актуальність теми. 

          Аналіз напрямків світових досліджень в галузі аналітичного приладобудування за 

останні роки свідчить про дедалі зростаючий інтерес  як розробників, так і споживачів 

засобів контролю повітряного середовища до приладів визначення концентрацій метану і 

автоматичним системам моніторингу повітря робочої зони і населених місць. 

      В даний час головними об'єктами, де необхідне поліпшення мікрокліматичних умови, 

є шахти, рудники, хімічні, нафтохімічні, машинобудівні, металургійні, керамічні, шкіряні, 

деревообробні, цукрові та тютюнові виробництва. 

      На сьогодні до перетворювачів концентрації газу висуваються жорсткі вимоги. Вони 

повинні бути економічними, забезпечувати високу точність вимірювання, мати 

мінімальні габарити, вагу та енергоспоживання і дозволяти застосовувати для їх 

виготовлення стандартну групову інтегральну технологію. Перспективним науковим 

напрямом, що направлений на забезпечення перерахованих вимог, є розробка та 

створення первинних перетворювачів, які реалізують принцип перетворення 

«концентрація газу – частота», на основі реактивних властивостей напівпровідникових 

структур з від’ємним опором. 

       Такі перетворювачі поєднують простоту і універсальність, які мають аналогові 

пристрої, з точністю і завадостійкістю, що характеризують перетворювачі з кодовим 

виходом. Подальше перетворення частотно-модульованого сигналу зводиться в 

основному до підрахунку періодів сигналу впродовж певного часу – операції, що за 

простотою і точністю перевищує всі інші методи аналого-цифрового перетворення, це в 

свою чергу дозволяє позбутися додаткових аналого-цифрових перетворювачів, які 

необхідні для створення автоматизованих систем. 
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Рис. 5 - Перетворена еквівалентна 

схема оптико-частотного сенсора 

концентрації газу 
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Рис. 4 - Еквівалентна схема 

оптико-частотного сенсора 

концентрації газу 

 



Рис. 6 - Сімейство вольт-амперних характеристик 

оптико-частотного сенсору концентрації газу при 

напругах керування від 3 до 5 В 



Рис. 7 - Блок схема вимірювальної 

установки для зняття ВАХ РВЧП з 

ВО 

Рис. 8 - Експериментальні ВАХ 

радіовимірювальних 

перетворювачів на основі 

транзисторних структур з 

відʼємним опором 



Рис.9 - Частота генерації 

радіовимірювального сенсору 

концентрації газу в залежності від 

концентрації газу СО2. 

Рис. 10 - Графік чутливості 

радіовимірювального сенсора у 

вимірювальному діапазоні 



Рис. 11 - Структурна схема 

запропонованого блоку 

моніторингу концентрації газу 

Рис. 12 - Загальна структурна 

схема СОВКП 



Рис. 13 – Принципова схема 

системи моніторингу 

забруднення газами 

приміщення 




