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Актуальність роботи.
Усвідомивши обмеженість природних ресурсів і

небезпеку вичерпання викопних джерел енергії, люди
почали замислюватися над можливостями їх
раціонального використання. Також у перелік перших
питань обговорень виноситься екологічний стан на
планеті. Аналітики стверджують, що вже за декілька
десятків років людство буде змушене застосовувати
альтернативні методи виробництва енергії та відновлювані
джерела енергії.

Головним споживачем енергії завжди вважалась
промисловість, але виявляється для теплопостачання
житлових будинків також споживається чимало природних
ресурсів. Природна теплова енергія може
використовуватися як безпосередньо так і в теплових
насосах. Вибір типу теплонасосної установки (ТНУ) для
систем теплопостачання залежить від місцевих природно-
кліматичних умов, наявності дешевого та доступного
низькотемпературного джерела енергії. Тому проведення
досліджень використання теплонасосної установки, як
джерела теплоти та режимів її роботи в системі
теплопостачання житлового будинку є актуальним.



МЕТА РОБОТИ: 

ПІДВИЩЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ ВИКОРИСТАННЯ ПЕРВИННИХ 

ЕНЕРГОРЕСУРСІВ ШЛЯХОМ ПІДБОРУ ТА ДОСЛІДЖЕННЯ СИСТЕМИ 

ТЕПЛОПОСТАЧАННЯ ІНДИВІДУАЛЬНОГО ЖИТЛОВОГО БУДИНКУ З 

ВИКОРИСТАННЯМ ТЕПЛОНАСОСНОЇ УСТАНОВКИ.

ОБ'ЄКТ ДОСЛІДЖЕННЯ. 

ТЕПЛООБМІННІ ТА ГІДРОДИНАМІЧНІ ПРОЦЕСИ В ЕЛЕМЕНТАХ 

ТЕПЛОНАСОСНОЇ УСТАНОВКИ, РЕЖИМИ РОБОТИ ТЕПЛОВОГО НАСОСУ 

“ҐРУНТ – ВОДА”. 

ПРЕДМЕТ ДОСЛІДЖЕННЯ. 

ТЕПЛОНАСОСНА УСТАНОВКА В СИСТЕМІ ТЕПЛОПОСТАЧАННЯ 

ІНДИВІДУАЛЬНОГО ЖИТЛОВОГО БУДИНКУ.

МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ. 

МАТЕМАТИЧНЕ МОДЕЛЮВАННЯ, ЧИСЕЛЬНИЙ ЕКСПЕРИМЕНТ.



ТЕНДЕНЦІЇ ЗМІНИ СОР З РОЗВИТКОМ ТЕХНОЛОГІЙ
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ГРАФІК ЗМІНИ ТЕМПЕРАТУРИ В ШАРАХ ҐРУНТУ В ЗАЛЕЖНОСТІ ВІД 

СЕЗОННОГО ЗНАЧЕННЯ ТЕМПЕРАТУРИ НА ПОВЕРХНІ ЗЕМЛІ.

Поверхня землі

Глибина
11травня 11 лист

1 серпня11 лют



ВПЛИВ НА ДОВКІЛЛЯ РІЗНИХ ДЖЕРЕЛ 

ТЕПЛОПОСТАЧАННЯ



СУМАРНА ОЦІНКА ВПЛИВУ ДЖЕРЕЛ ТЕПЛОПОСТАЧАННЯ НА 

НАВКОЛИШНЄ СЕРЕДОВИЩЕ



ЗАЛЕЖНІСТЬ ПОТУЖНОСТІ СИСТЕМИ ТЕПЛОПОСТАЧАННЯ 

ВІД ТЕМПЕРАТУРИ НАВКОЛИШНЬОГО СЕРЕДОВИЩА

Q, кВт

tнс, °С



ЗАЛЕЖНІСТЬ КОЕФІЦІЄНТА ПЕРЕТВОРЕННЯ

ВІД СЕРЕДНЬОТЕРМОДИНАМІЧНИХ ТЕМПЕРАТУР ТЕПЛОНОСІЇВ В 

КОНДЕНСАТОРІ ТА ВИПАРНИКУ ТН:

1 – ТСР
В=279,5 К; 2 – 280; 3 – 280,5; 4 – 281; 5 – 281,5.
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СХЕМА ТЕПЛОВОГО  НАСОСА
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конденсатор

мережна вода

компресор

перегріта пара

розсіл з грунтового

колектора

випарник

рідкий холодоагентз частинками пари

сторона низького тиску

сторона високого тиску

дросель

100% рідкий холодоагент
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