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There are no secrets to success. It is the 

result of preparation, hard work, and 

learning from failure.
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2Постановка мети
Втуп

Метою дослідження є
розробка методу покращення візуалізації біометричних

даних з можливістю організації кількох потоків, з можливістю

фільтрації та масштабування в реальному часі

Предметом дослідження 

єпідходи, механізми та засоби для візуалізації

фільтрації та спектрального аналізу біометричних

мережевих даних та побудови

кросплатформеного програмного забезпечення,

що їх реалізує

Об’єктом дослідження 

єпроцеси візуалізації біометричних даних
Обє’кт

Предмет

Мета
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З В

А Ф

3

Збір

Аналіз

Візуалізація

Фільтрація

Головні задачі
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А Ф
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Lorem ipsum

Lorem ipsum

Lorem Ipsum

Lorem Ipsum

ЗБІР ДАНИХ

Вимірю-

вальна 

АЦ-

система

Мобільний 

пристрій 

опрацюванн

я сигналів

Бездротові

інтерфейси

t1        t2      t3

t4

A точкові джерела сигналів    В

Медична

експертна 

система

Сенсори на тілі 

пацієнта

Головні задачі
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Lorem ipsum

Lorem ipsum

Lorem Ipsum

Lorem Ipsum

1. Частота сигналів довільна. 

2. Тип вхідних даних : wav файл.

3. В залежності від інформації в заголовку у wav  
файлі програма повинна оброблювати різну 
кількість каналів з різною частотою дискретизації  
та розрядністю представлення даних.

4. Передбачити можливість виведення до 16 
різних, одночасних графічних представлень, для 
кожного з яких має бути можливість вибору типу 
фільтра.

ЗБІР ДАНИХ

Головні задачі
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А Ф

З В
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1. Кожне представлення повинно мати можливість 
одночасного виведення форми сигналу та його 
спектру із можливістю масштабування по обом осям 
кожного графіка.

2. Має буди передбачено можливість виведення на 
графіки амплітуд та спектрів як вхідного так і 
відфільтрованого сигналів.

3. Програма має мати можливість створювати вкладки 
для виведення графічної інформації.

4. Кожна вкладка повинна мати можливість задання 
часового інтервалу. 

ВІЗУАЛІЗАЦІЯ

Lorem ipsum

Lorem ipsum

Lorem Ipsum

Lorem Ipsum

Головні задачі
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Багатомірні 

дані

Груп 

даних

Суміжний 

аналіз

Метод візуалізація 

багатомірних даних
Здійснення візуалізації на основі декількох 

потоків даних із налаштування кожного з них

Метод візуалізації груп 

даних
Здійснення аналізу за допомогою 

аналізу за декільками

характеристиками одночасно та 

візуалізація аномалій

Метод суміжного 

аналізу
Можна здійснювати аналіз 

декілька суміжних 

досліджень одночасно з 

урахуванням синхронізації

Методи візуалізації
Проаналізовані та використанні методи
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ВІЗУАЛІЗАЦІЯ

Lorem ipsum

Lorem ipsum

Lorem Ipsum

Lorem Ipsum

Головні задачі



9

А Ф

З В

9

ВІЗУАЛІЗАЦІЯ

Lorem ipsum

Lorem ipsum

Lorem Ipsum

Lorem Ipsum

Головні задачі
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1. Програма має виконувати фільтрацію різними 
типами фільтрів в залежності від вибору 
користувача.

2. Має буди передбачено можливість виведення на 
графіки амплітуд та спектрів як вхідного так і 
відфільтрованого сигналів.

3. Програма повинна мати можливість записувати у 
wav файл відфільтрований сигнал або його 
частину у заданому часовому проміжку.

ФІЛЬТРАЦІЯ

Lorem ipsum

Lorem ipsum

Lorem Ipsum

Lorem Ipsum

Головні задачі
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ФІЛЬТРАЦІЯ

Lorem ipsum

Lorem ipsum

Lorem Ipsum

Lorem Ipsum

Головні задачі

Spectrum Engine

Engine

WavFile wraper
Spectrum

Analyzation

WaveForm 
Visulalisation

Custom Filter

Filter NULL  Filter

Graph

Graph ServiceAudio Play Wraper

Audio Devices 
Wraper

Wave
Visulalisation
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1. Програма має дозволяти виконувати як 
візуальний так і слуховий аналіз.

2. Аналіз має виконуватися за допомогою фільтрів.

3. При аналізі має бути доступний режим 
порівняння.

4. При паралельному аналіз має виконувати 
синхронізації.

АНАЛІЗ ДАНИХ

Lorem ipsum

Lorem ipsum

Lorem Ipsum

Lorem Ipsum

Головні задачі
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Діаграма використання

Користувач

Аналогічні система

 

Керування 
вкладками 

Створення вкладок 
з представленнями

 

Налаштування 
представлень

 

Зміна параметрів 
графіку 

Виведення вхідного 
та вихідного 

сигналу

 

Створення нових 
представлень

 

Масштабування 
представлень  

Створення 
зображень високої 

роздільної 
здатності

 

Отримання ділянки 
обробленого 

сигналу

 

Формування 
бібліотеки

 

Додавання графіків 
різного роду на 
представлення  

Відкриття Wav 
файлу

 
Фільтрація 
сигналу за 
вибором

 

Позиціювання в 
часі з довільною 

точністю

 

Налаштування 
інтерфейсу

 

Перегляд 
поточного кванту 
часу у виг. граф.

 

Налаштування 
пристроїв

Розробник

 

Логування
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Resolution 
service

Repainter

Print service

Read from 
file

Remote 
device

Cloud 
service(future)

Mask service

Mixer service

Generator 
service

Graph service 
(painter)

Specter/Wav
e builder

Extractor
File (wav)

Real time 
(stream)

Cloud

Data Core

EFFECT 
(problem to be 

resolved)
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Laptop = 25%
Tablet

35%
Phone
40%

Мобільність Зручність Конкуренто

-

спроможність

СучасністьТехнологічність Системність

Роль мобільних пристроїв
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• підтримка більше 2 одночасних
представлень

• підтримка більше 2 одночасних графіків у
межах одного представлення

• підтримка коректної роботи при умові
використання більше 1 вкладки

• операційні системи: Windows, Mac OS,
Linux

Рішення для пост аналізу
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• підтримка лише 2 одночасних
представлень

• підтримка лише 2 одночасних графіків у
межах одного представлення

• підтримка коректної роботи при умові
використання не більше 2 вкладок

• операційні системи: Android, iOS

• підтримка режиму трекінгу

Рішення для стаціонарного 
аналізу



18Mobile

18

• підтримка лише 1 одночасних
представлень

• підтримка лише 2 одночасних графіків у
межах одного представлення

• підтримка коректної роботи при умові
використання не більше 1 вкладок

• операційні системи: Android, iOS

• підтримка режиму трекінгу

Рішення для аналізу в on-line



19

Критерій Statistica Spectrum Exel

Зручність 2 4 2

Адаптивність 2 4 5

Налаштування 3 5 1

Кваліфікація

спеціаліста 

(використання)

(менше/краще)

4 1 5

Швидкість 

отримання 

результатів

2 4 3

Варіанти

використання
4 4 5

Порівняльна характеристика
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Використання 

спеціалістами

Стаціонар

Аналог фітнес

трекера

Повсякденне

Використання при 

лікуванні

Стаціонар
Використання в 

фізичних пристроях як 

Інтеграція в продукти

Можливості реалізації на ринку

Розвиток галузі в цілому

Дослідження
Проведення досліджень в 

різних галузях



21Подальший розвиток
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Крок 01

Крок 02

Крок 03

Крок 04

Крок 05

Оптимізація

Автоматизація

Розширення

Самонавчання

Синхронізація
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Дякую за увагу


