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Актуальність 

теми 

Забезпечення кінцевого користувача  максимально можливим 

рівнем якості обслуговування (QoS) 



Мета 

роботи  

    Розробка покращеного комбінованого 

методу резервування мережевих ресурсів, 

який дасть можливість вирішити задачу 

створення процесу резервування мережевого 

каналу на основі міток, що може бути 

застосований у MPLS-TE та використовувати 

multicast-адреси. 
 



Задачі  

роботи  

 Виконати аналіз технологій побудови магістральних мереж 

MPLS; 

 Виконати порівняльний аналіз сучасних методів резервування 

мережевих ресурсів; 

 Розробити вдосконалений метод сигнального резервування на 

основі вдосконаленого алгоритму роботи резервування 

мережевих ресурсів; 

 Розробити модель маршрутизації мультикастових потоків з 

підтримкою резервування мережевих ресурсів; 

 Застосувати методи кластерного аналізу для 

експериментального дослідження застосування розробленого 

методу сигнального резервування мережевих ресурсів. 



Загальна 

концепція  

методу  

LDP 

RSVP 

label : label → 1 : 1 

multicast → 1 : N 

unicast → 1 : 1 

label : N 



Алгоритм 

роботи 

покращеного 

механізму RSVP 



Алгоритм 
роботи 

покращеного 
механізму 

LDP 

Початок

Активація 

LDP

Вибір 

політики 

LDP

Налаштування 

імпортованої 

політики 

Налаштування 

експортованої 

політики

Налаштування конфігурації 

параметрів інтерфейсів LDP

Налаштування конфігурації 

параметрів сесії LDP

Налаштування конфігурації 

параметрів шляху LDP

Налаштування конфігурації 

параметрів вузлів LDP

Вихід

(1)

(2)

(3) (4)

(5)

(6)

(7)

(8)

(9)

Аналіз поля TLV 

LDP-сегменту

Розрахунок загальної вартості 

резервування каналу

(10)

(11)

(12)



LDP y ІР-
заголовку 

4 біти 

Номер 

версії 

4 біти  

довжина 

заголовку 

(змінюється) 

8 біт 

Тип сервісу 

16 біт  

Загальна довжина 

        

  3 біти 

прапорці 

13 біт 

Зсунення 

фрагменту 
  D M 

8 біт  

Час життя 

8 біт  

Протокол 

верхнього 

рівня 

16 біт  

Контрольна сума 

32 біти  

ІР-адреса джерела 

32 біти 

 ІР-адреса призначення 

ID_MRR                                 Опції і вирівнювання 



Формат 

повідомлення 

LDP 

  

0 

  

16 

  

31 

  Тип повідомлення Довжина повідомлення 

ID-повідомлення 

Обов’язкові параметри (TLV) 

Опціональні параметри (TLV) 

16 31   

Версія PDU-довжина   

LDP-ідентифікатор 

    
  

  



Математичне 

моделювання 

 Показники: 

 N – множина потоків пакетів багатоадресного формату в мережі. 

 N=𝑁  – загальна кількість потоків в КМ.  

 𝑞𝑛 – середня інтенсивність пакетів на вході в мережу для n-го 
потоку(1/с). 

 𝑢𝑛 – вихідне джерело (маршрутизатор) пакетів n-го потоку 

(nN). 

 𝑙𝑛
∗   множина отримувачів  

 𝑝𝑛 – загальна кількість маршрутизаторів 

 



Умови для маршрутизаторів  

 

  𝑧(𝑖,𝑗)
𝑛 *0; 1+  пошук маршруту мультикастпотоку; 

   𝑥 𝑖,𝑗
𝑛 = 1 𝑖:(𝑖,𝑗)𝐵 при  𝑛𝑁, ℎ𝑗𝑙𝑛

∗   доставка пакетів; 

  𝑥 𝑖,𝑗
𝑛 ≥ 1 𝑗: 𝑖,𝑗 𝐵 при  𝑛𝑁, ℎ𝑖𝑢𝑛  відправка між сусідами; 

  𝑥 𝑖,𝑗
𝑛 ≥ 𝑥(𝑗,𝑤)

𝑛  𝑖: 𝑖,𝑗 𝐵 при  𝑛𝑁, ℎ𝑖𝑢𝑛  для відправки між отримувачами 

  𝑥(𝑖,𝑗)
𝑛

(𝑖,𝑗)∈𝐵
𝑖 < 𝐵

𝑖 ,  для всіх (окрім відправників) 

 𝑞𝑛 ∗ 𝑥 𝑖,𝑗
𝑛 ≤  𝑖,𝑗

𝐴 ∗ 𝜀 𝑖,𝑗 , 𝑛 ∈ 𝑁𝐴
𝑆𝐸   умова  відсутність маршрутних петель 

 𝑞𝑛 ∗ 𝑥 𝑖,𝑗
𝑛 ≤  𝑖,𝑗

𝐴 ∗ 𝜀 𝑖,𝑗 , 𝑛 ∈ 𝑁𝐴
𝑆𝐸 ,  умова відсутності повного перевантаження                                

 

Математичне 

моделювання 



Математичне 

моделювання 

Коефіцієнт обчислення ефективності 

використання каналів  

 

 

К = 1 −
 𝜀(𝑖,𝑗)(𝑖,𝑗)  𝛽(𝑖,𝑗)

𝐴𝐴
𝐴=1

 𝜀(𝑖,𝑗)(𝑖,𝑗)𝜖𝐵
 100%,  



Демонстрація 

ефективності 

моделі  

 

1) Початковий стан мережі.  

2) Традиційна 

модель  К = 50% 

3) Розроблена модель 

К = 65% 



Досліджння 

методу за 

допомогою 

експерименту 

Дендрограма розподілу мультикастових потоків традиційним 

методом 

 



Дендрограма розподілу мультикастових потоків із 

застосуванням запропонованого методу 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Досліджння 

методу за 

допомогою 

експерименту 



ВИСНОВКИ  

 Отже було зроблено: 

 покращений метод сигнального резервування мережевих 
ресурсів за рахунок якого було вдосконалено спосіб та 
швидкість передачі даних; 

 вдосконалений алгоритм роботи резервування мережевих 
ресурсів, що дав можливість пришвидшити процес 
резервування даних; 

 модель маршрутизації мультикастових потоків з підтримкою 
резервування мережевих ресурсів за рахунок оптимізації 
маршрутизаційної інформації та фільтрації потоків, що дало 
можливість раціональному використанню канального ресурсу 
та ресурсів маршрутизаторів. 

 



Дякую за увагу! 


