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Мета і задачі роботи 
 

Мета дослідження 

Метою дослідження є розробка засобу для моделювання статичних характеристик ЦАП із ваговою надлишковістю з метою їх 
дослідження 

 
Задачі дослідження 

◆ 1. Аналіз існуючих методів підвищення точності та швидкодії ЦАП, а також визначення перспективних напрямків і задач 
дослідження для подальшого розвитку методів підвищення точності. 

◆ 2. Вдосконалення існуючих методів підвищення точності та швидкодії ЦАП, шляхом уведення інформаційно-вагової 
надлишковості. 

◆ 4. Отримання аналітичних залежностей, що описують процес накопичення методичних похибок, які виникають під час 
самокалібрування ваг розрядів, для подальшого оцінювання цих похибок, зокрема, шляхом статистичного аналізу, та 
пошуку шляхів зменшення їхнього значення. 

◆ 5. Розробка програмних методів і засобів для моделювання статичних характеристик цифро-аналогових перетворювачів із 
ваговою надлишковістю 



Предмет і об’єкт 

Предметом дослідження 

є цифроаналогові 
перетворювачі з ваговою 
надлишковістю, що 
самокалібруються 
 

Об’єктом дослідження  

є вплив систем числення з 
ваговою надлишковістю на 
точність цифро-аналогового 
перетворення 



Актуальність теми 

Серед існуючих видів перетворювачів, ЦАП з 
ваговою надлишковістю складають значний 
відсоток.  

Необхідні інструменти для їх лослідження з 
метою підвищення точності й швидкодії та 
зменшенню вартості виготовлення 



1. 
Процес цифро-аналогового 

перетворення 
на прикладі послідовного ЦАП 



 

Це перетворення дискретних 
сигналів, представлених 
цифровим кодом, в еквівалентні 
їм аналогові (безперервні в часі) 
сигнали 

 Цифро-аналогове перетворення  

ЦАП 

Пристрій, що здійснює автоматичне декодування 
вхідних значень, представлених числовими кодами, в 
еквівалентні їм значення якої-небудь фізичної 
величини, називається цифро-аналоговим 
перетворювачем 



Схема виконує перетворення 
вхідного коду за 2N квантів. 

Потрібно лише два узгоджені 
конденсатори невеликої ємності. 
Конфігурація аналогової частини 
схеми не залежить від розрядності 
перетворюваного коду. 

 Цифро-аналогове перетворення  



2. 
Існуючі програмні засоби 

моделювання перетворювачів 
порівняння 



ADIsimDiffAmp 

Створений для швидкого вибору 
підсилювача і пошуку 
несправностей. 

 

Не обчислює, не моделює і не 
перевіряє частотні та статичні 
характеристики 



Призначений для того, щоб якомога 
точніше відобразити поведінку і 
параметри перетворювачів. 

 

Недоліком є значне зростання часу 
моделювання схеми при збільшенні 
точності перетворювача. 

ADIsimADC 



3. 
Результати проектування програмного 

засобу 
  



Діаграми прецедентів  



Діаграму компонентів  



Діаграму класів 



4. 
Реалізація програмного засобу 

  



Має власне середовище розробки 

Мультиплатформенний 

Qt 5.5.0 

Має ліцензії GNU GPL та Qt 
Commercial 

Дозволяє створювати потужне ПЗ 



Результат роботи програми 



Результат роботи програми 



Проведено огляд існуючих програмних засобів для моделювання 
характеристик цифро-аналогових перетворювачів. 

Проведено проектування програмного додатку. 

Обрано по параметрам використовувані мову та фреймворк. 

Розроблено програмне забезпечення для аналізу статичних характеристик 
цифро-аналогових перетворювачів з ваговою надлишковістю. 

Інтерфейс програмного засобу виконано по сучасному візуальному 
концепту Material Design. 

Висновки 



 
Дякую за увагу 

  


