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Мета роботи - підвищення продуктивності зафарбовування за рахунок 

розробки та використання нових моделей відбивної здатності поверхні. 

 

Об’єкт дослідження - процес формування дифузної та спекулярної складових 

кольору в системах комп’ютерної графіки  

 

Предмет дослідження - методи зафарбовування з використанням  моделей 

освітлення на основі дистрибутивних функцій відбивної здатності поверхні.  

Для досягнення поставленої мети необхідно розв’язати такі задачі: 

   Проаналізувати існуючі моделі освітлення та методи зафарбування у 

комп’ютерній графіці. 

   Розробити моделі освітлення на основі двопроменевої функції відбивної 

здатності поверхні. 

   Інтегрувати розроблені моделі в професійний графічний конвейєр. 

   Розробка програмно-апаратних засобів для реалізації дистрибутивних 

функцій у складі професійного графічного конвеєра. 

   Розробка програмних засобів для тестування методів зафарбовування з 

використанням різних ДФВЗ. 

 

 

 

Методи та засоби підвищення реалістичності відтворення кольорів у 

засобах комп’ютерної графіки 



Наукова новизна одержаних результатів 

   Запропоновано модифікацію моделі Шліка, яка на відмінну від існуючої 

використовує різні степені залежно від коефіцієнта спекулярності, що 

дозволило більш реалістично відтворити зони блюмінгу.  

   Запропоновано нову дистрибутивну функцію відбивної здатності поверхні, 

яка на відмінну від існуючої використовує косинус утворюючу функцію низької 

степені, що спростило апаратну реалізацію.  

   Вперше розроблено модель відбивної здатності поверхні у якій на відмінну 

від існуючої досягнуто закон збереження енергії і принцип симетричності 

Гельмгольца, що дозволило підвищити реалістичність формування графічних 

зображень. 

 

Практичне значення одержаних результатів 

Практична цінність полягає в тому, що на основі запропонованих моделей 

відбивної здатності поверхні розроблені алгоритми та програмні засоби для 

формування дифузної та спекулярної складових кольору при формуванні 

реалістичних тривимірних зображень. 

 

Методи та засоби підвищення реалістичності відтворення кольорів у 

засобах комп’ютерної графіки 
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Вектори до точки поверхні 



Розподіл зон епіцентру та блюмінгу  



Модифікація ДФВЗ Шліка 

ДФВЗ Шліка: 

Недолік: неприроднє освітлення об’єктів у зоні 

відблиску за рахунок повільного спадання 

ДФВЗ  

 

 

 

Пропонується така апроксимація: 
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na  вибирається залежно від значення 

коефіцієнта спекулярності 



Модифікація ДФВЗ Шліка 
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Апроксимація ДФВЗ поліномами Чебішева 
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Графіки функції cosn(x) при різних n:  
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Апроксимація ДФВЗ поліномами Чебішева 
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Для епіцентру відблиску відносна похибка не перевищує 0.5 % 



Структурна схема ДФВЗ поліномів Чебішева 



Моделі відбивної здатності поверхні на основі  

логарифмічної та показникової функцій 
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= 0,29 %,  



Структурна схема ДФВЗ на основі логарифмічної та показникової 

функцій 



Модель відбивної здатності поверхні на основі  

косинус-квадратичної функцій 
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Еталонна функція -    
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Структурна схема ДФВЗ на основі  

косинус-квадратичної функції 



Енергетично-коректна модель відбивної здатності поверхні 

При формуванні реалістичних графічних зображень, для яких передбачається подальше 

трансформування та  обробка, важливо дотриматися  фізичної сутності процесів, що відбуваються в 

реальному житті. Для того, щоб ДФВЗ забезпечувала закон збереження енергії, величина  

напівсферичної інтегральної відбивальної здатності поверхні повинна задовольняти умові: 

. 
Для моделі Фонга енергетична коректність ДФВЗ передбачає виконання умови : 
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Залежність похибки апроксимації від n 



Інтерфейс програми 



Приклади сформованих зображень 



Приклади сформованих зображень 
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12 – перемог на міжнародних конкурсах  

з веб-дизайну та комп’ютерної графіки  



Дякую за увагу 


