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Мета, об’єкт, предмет МКР 

 Мета: розробка аналітичної веб-системи локального моніторингу 

стану довкілля, яка зберігає відкриті ієрархічні дані. 

Об’єкт дослідження: процес локального моніторингу стану довкілля.  

Предмет дослідження: інформаційні технології локального 

моніторингу стану довкілля. 
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Формулювання проблеми 

Моніторинг довкілля — це система спостережень, збирання, оброблення, 

збереження та аналізу інформації про стан довкілля, прогнозування його змін і 

розроблення науково обґрунтованих рекомендацій для прийняття рішень про 

запобігання негативним змінам стану довкілля та дотримання вимог екологічної 

безпеки. 

Екологічний моніторинг довкілля є сучасною формою реалізації процесів 

екологічної діяльності за допомогою засобів інформатизації, що забезпечує регулярне 

оцінювання і прогнозування стану середовища життєдіяльності суспільства та умов 

функціонування екосистем для прийняття управлінських рішень щодо екологічної 

безпеки, збереження природного середовища та раціонального природокористування. 

Екологічний моніторинг здійснюється на чотирьох рівнях: 

 локальному; 

 регіональному; 

 національному; 

 глобальному. 
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Аналіз аналогів 

 Агенція захисту навколишнього 

середовища США (United States 

Environmental Protection Agency) 

 Європейська агенція 

навколишнього середовища (The 

European Environment Agency) 

 Геоінформаційна система 

моніторингу довкілля в 

Закарпатській області 

 АСУ «ЕкоІнспектор» 

 Інтерактивна мапа Міністерства 

екології та природних ресурсів 

України 
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Модель аналітичної веб-системи локального 
моніторингу стану довкілля 
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Математичний опис збереження ієрархічних даних 
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Елемент бібліотеки ієрархічних даних моніторингу описується 

наступними чином: 

 R,T,C,IE 

де I  — інформація про елемент дерева та ndescriptio,  name,  idI   ( id  — 

ідентифікатор елемента в дереві, name  – назва елемента, ndescriptio — опис  

R,T,C,IE 

де rk,  lk,  lvlR   — інорфмація про зв'язки між елементами дерева, де lvl  – 

рівень даного елемента в дереві, lk  – лівий ключ елемента, rk  – правий ключ 

елемента (для кореня 1lvl  , 1lk  ). 

Рис. 1 

Рис. 2 

З використанням алгоритму «вкладених множин», елемент бібліотеки 

ієрархічних даних моніторингу описується наступними чином: 

 



Схема бази даних розробленої веб-системи 
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MVC-компоненти аналітичної веб-системи локального 

моніторингу стану довкілля 
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Контролер Модель Представлення 

Фреймворки та бібліотеки, що були використані для розробки 

веб-системи 

 
MVC-компоненти 



Інтерфейс веб-системи 
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Рис. 1 

Рис. 2 

Рис. 3 
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Рис. 1 Рис. 2 

Веб-адреса розробленої системи: http://localmonitoring.zzz.com.ua 



Прогнозування витрат на виконання науково-дослідної, дослідно-

конструкторської та конструкторсько-технологічної роботи 
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— основна заробітна плата розробників; 

— додаткова заробітна плата розробників; 

— нарахування на заробітну плату; 

— витрати на амортизацію; 

— витрати на силову електроенергію; 

— інші витрати; 

Економічна частина 

грн  620КЦНК

n

1

iii
  — витрати на комплектуючі; 

— загальні витрати на виконання та можливе впровадження результатів виконаної роботи. 

Зо =
М

Тр
⋅ 𝑡 = 22400 грн 

Зд = 0,1 ⋅ Зо = 2240 грн 

НЗП = (22400 + 2240) ⋅  0,22 ≈  5421 грн 

А =
Ц

Тк
⋅
Тф

12
= 5833  грн 

𝐵𝑒 =
𝐵 ⋅ П ⋅ Ф ⋅ Кп
Кд
= 376 грн 

𝐵ін = 1 ⋅ Зо = 22400  грн 

В 2 2 4 0 0 2 2 4 0 5 4 2 1 5 8 3 3 6 2 0 3 7 6 2 2 4 0 0 5 9 2 9 0   (гр н ).       

ЗВ ≈ 65696  грн 
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Оскільки 
ок

Т  < (3 … 5)  років, то фінансування даної розробки в принципі 

є доцільним. 

Розрахунок ефективності вкладених інвестицій та періоду їх окупності 

— теперішня вартість інвестицій; 

— приведена вартість чистих прибутків; 

— абсолютний ефект вкладених інвестицій; 

— відносна ефективність інвестицій; 

— термін окупності інвестицій; 

𝑃𝑉 = 1 ⋅ ЗВ = 65,7  тис. грн. 

ПП = 
𝛥Пі
1 + 𝜏 𝑡

т

1

≈ 349,1  тис. грн. 

Еабс = ПП − 𝑃𝑉 = 283,4 тис. грн. 

Ев = 1 +
Еабс
𝑃𝑉

Тж

− 1 ≈ 52% 

𝜏 = 𝑑 + 𝑓 = 45% — мінімальна ставка дисконтування; 

Ток =
1

0,52
≈ 2  роки 



Висновки 

В результаті виконання магістерської кваліфікаційної роботи були отримані наступні 

результати: 

 Виходячи з аналізу сучасного стану розвитку веб-технологій локального моніторингу 

стану довкілля та з урахуванням недоліків існуючих веб-системи моніторингу довкілля, 

зроблено висновок про актуальність і доцільність розробки аналітичної веб-системи 

локального моніторингу стану довкілля. 

 Розроблено реляційну базу даних, яка складається з бібліотеки ієрархічних даних 

моніторингу та даних користувачів системи. Ієрархічні дані моніторингу зберігаються в 

реляційній базі даних з використанням алгоритму Nested Sets. 

 Розроблено алгоритми та сценарії роботи аналітичної веб-системи локального 

моніторингу стану довкілля. 

 Розроблено аналітичну веб-систему локального моніторингу стану довкілля, яка 

підтримує принципи краудсорсингу та відкритості даних і дозволяє користувачам даної 

системи не тільки використовувати, але й додавати контент, запропоновувати правки, 

обговорювати питання з іншими учасниками даної системи. Також розроблено власне 

відкрите API, що дозволяє працювати із даними даної системи іншим інформаційним 

сервісам. 
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Дякую за увагу! 


