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       Для досягнення даної мети необхідно було вирішити наступні наукові 
та практичні завдання: 

• вивчення питань створення високовуглецевих покриттів на сталевих 
деталях; 

• дослідження впливу віскозної нитки на структуру та властивості 
наплавлених покриттів; 

•  розробка технології наплавлення для підвищення якості відновлення 
валу проміжної роздаткової коробки.  

 

       Об’єктом дослідження є процеси структуроутворення  при 
наплавленні з використанням комбінації наплавний дріт Нп-30ХГСА + 
віскозна нитка.  

 

 

  

        Мета і задачі дослідження. Метою даного дослідження є розробка 

технології наплавлення з використанням в якості джерела вуглецю віскозної 

нитки, що дає можливість підвищити показники якості відновлення  вала 

проміжної роздаткової коробки.  



Наукова та практична новизна отриманих результатів: 

      Під час виконання роботи вдалося отримати результати які мають 

наукову новизну.  А саме: 

 

• встановлено, що структура покриття яку отримали при наплавленні з 

використанням віскозної нитки однакова та дрібнозерниста по всій 

площині та складається з зернистого перліту та цементитної сітки;   

 

• Немае різкої границі між наплавленим та основним металом покриття 

отриманного при використанні віскозної нитки.   

 

• Встановлено, що твердість покриття отриманого з використанням 

віскозної нитки  у 1,5 рази вища ніж у покриття наплавленого звичайним 

наплавним дротом. 

 Практичне значення отриманих результатів  

       На основі проведених  досліджень розроблено технологічний процес 

відновлення робочих поверхонь вала проміжної роздаткової коробки. 



          

Актуальність роботи  

          Для нанесення покриттів з гарними механічними властивостями, що 

мають кращу зносостійкість використовують дорогі матеріали які мають 

складну технологію виготовлення.  Тому шукають такі матеріали для 

нанесення зносостійких покриттів які б мали не значну вартість та 

нескладну технологію виготовлення. Цим вимогам відповідають технологія 

наплавлення з використанням в якості джерела вуглецю віскозної нитки, 

що дає можливість підвищити показники твердості та зносостійкості 

робочих поверхонь деталей. Данна технологія спрощує нанесення 

покриттів з заданими властивостями. Тому дана тема є актуальною. 



ДОСЛІДЖЕННЯ ВПЛИВУ ВІСКОЗНОЇ НИТКИ НА СТРУКТУРУ  ТА ВЛАСТИВОСТІ 
НАПЛАВЛЕНИХ ПОКРИТТІВ 

Режими наплавлення: 

Дріт марки 30 ХГСА; 

Діаметр дроту – 1,4 мм;  

Напруга на дузі – 26 В;  

Сила струму – 120 А;  

Швидкість подачі дроту – 108 м/год;  

Швидкість наплавлення – 2,8  м/год. 
 

Установка для електродугового наплавлення  
УД-209М 

Віскозна нитка, нанесена на поверхню Валок після наплавлення 



Мікроструктура покриття отриманого з використанням наплавочного дроту 

Нп-30ХГСА (х200) 

 

Феррит + Перліт 



        Мікроструктури покриття отримані при наплавленні з використанням 

комбінації наплавний дріт Нп-30ХГСА + віскозна нитка 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Верх Середина 

 Низ  Перехідна зона 



Якісні показники отриманих покриттів 

        Для визначення якісних показників покриттів отриманних з 

використанням віскозної нитки та покриттів наплавлених наплавним 

дротом Нп-30ХГСА були проведені вимірювання мікротвердості 

структурних складових та твердості за методом Роквелла. 
 

                        Значення мікротвердості структурних складових покриттів 

Значення твердості покриттів за Роквелом (HRC) 



Висновки  дослідження: 

 

          1. Структура покриття яку отримали при наплавленні з 

використанням комбінації наплавний дріт Нп-30ХГСА + віскозна нитка 

відрізняється від структури покриття наплавленого дротом Нп-30ХГСА. 

Структура покриття отриманого з використанням наплавочного дроту Нп-

30ХГСА складається з фериту та перліту. Структура покриття яку 

отримали при наплавленні з використанням комбінації наплавний дріт Нп-

30ХГСА + віскозна нитка однакова та дрібнозерниста по всій площині та 

складається з зернистого перліту та цементитної сітки. 

           2. Немае різкої границі між наплавленим та основним металом 

покриття отриманного при використанні комбінації наплавний дріт Нп-

30ХГСА + віскозна нитка.  Практично відсутній термічний вплив на 

основний метал так як віскозна нитка виступає тепловим бар’єром в 

процесі наплавлення. 

            3. Твердість покриттів отриманних з використанням віскозної нитки  

у 1,5 рази вища ніж у покриття наплавленого звичайним наплавним 

дротом Нп-30ХГСА. 

 



Робоче креслення 

 



Ремонтне креслення 

 



Маршрутна карта 



Плазмотрон  

 



Установка ЧПК 

 



Робоче місце 



ВИСНОВКИ 

         Під час проведених теоретичних і експериментальних досліджень 
при виконанні магістерської кваліфікаційної роботи вирішено важливе 
науково-технічне завдання – розробка технологічних засад підвищення 
зносостійкості та відновлення робочих поверхонь вала проміжної 
роздаткової коробки. 

       1 Розглянувши ряд переваг та недоліків основних методів нанесення 
покриттів та провівши дослідження, для відновлення та зміцнення робочих 
поверхонь вала проміжної роздаткової коробки, було вибрано метод 
наплавлення у середовищі вуглекислого газу з використанням віскозної 
нитки.  

        2.Структура покриття яку отримали при наплавленні з використанням 
комбінації наплавний дріт Нп-30ХГСА + віскозна нитка відрізняється від 
структури покриття наплавленого дротом Нп-30ХГСА. Структура покриття 
отриманого з використанням наплавочного дроту Нп-30ХГСА складається 
з фериту та перліту. Структура покриття яку отримали при наплавленні з 
використанням комбінації наплавний дріт Нп-30ХГСА + віскозна нитка 
однакова та дрібнозерниста по всій площині та складається з зернистого 
перліту та цементитної сітки. 

       3. Немае різкої границі між наплавленим та основним металом 
покриття отриманного при використанні комбінації наплавний дріт Нп-
30ХГСА + віскозна нитка.  Практично відсутній термічний вплив на 
основний метал так як віскозна нитка виступає тепловим бар’єром в 
процесі наплавлення. 

       4. Твердість покриттів отриманних з використанням віскозної нитки  у 
1,5 рази вища ніж у покриття наплавленого звичайним наплавним дротом 
Нп-30ХГСА. 
 



Дякую за увагу 


