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Міністерство освіти та науки України

Вінницький національний технічний університет
 Інститут екологічної безпеки та моніторингу довкілля 



Актуальність. Загроза лісових пожеж зростає з посиленням 
антропогенного впливу на лісові території і продовжує залишатися 
гострою соціальною проблемою. Охорона лісів від пожеж є одним з 
пріоритетних завдань не тільки лісового господарства, але і всього 
суспільства. Для охорони лісового фонду України, збереження 
біорізноманіття та цінних видів тваринного і рослинного світу, 
зменшення забруднення атмосфери та ґрунту продуктами горіння 
деревини зменшення збитків, завданих лісовими пожежами, важливе їх 
своєчасне виявлення.

Мета роботи – покращення засобів пожежної сигналізації для охорони 
і своєчасного виявлення пожежонебезпечних ситуації на території 
лісового фонду.

Об’єкт дослідження – процес контролю лісових ресурсів від пожеж із 
використанням систем пожежної сигналізації з метою виявлення 
пожежонебезпечних ситуацій на території ДП “Вінницька лісова 
науково-дослідна станція”.

Предмет дослідження – системи пожежної сигналізації для охорони 
лісових ресурсів.
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    Відповідно до мети дослідження основними 
завданнями роботи є:

1. Характеристика та аналіз причин виникнення лісових пожеж та способів 
боротьби з ними.

2. Характеристика процесу горіння деревини та продуктів, що при цьому 
утворюються.

3. Аналіз сучасних методів визначення пожежонебезпечних ситуацій на 
території лісового фонду.

4. Аналіз метрологічних характеристик сенсорів пожежонебезпечних 
ситуацій.

5. Розробка структурної схеми елемента системи пожежної сигналізації для 
охорони лісових ресурсів.

6. Розробка рекомендацій для покращення роботи системи пожежної 
сигналізації з метою здійснення постійного протипожежного контролю 
лісового фонду у Вінницькій області на території ДП “Вінницька 
лісова науково-дослідна станція”.
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4 Загальна динаміка кількості пожеж в Україні



Розподіл кількості пожеж за місяцями
у 2012-2013 роках 
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 Розподіл кількості пожеж по областях (містах) 
України 
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7 Динаміка площ лісових пожеж
за 1995-2014 роки, га

(дані державного агентства лісових ресурсів України)



Питома вага пожеж, що виникали у 2015 році 
на відкритих територіях
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Загальна динаміка кількості пожеж в Чилі
 

9

 Дані:National Forestry Corporation (Conaf) 



Розподіл кількості пожеж за місяцями
у 1985-1999 роках 
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 Дані:National Forestry Corporation (Conaf) 



Розподіл кількості пожеж за місяцями
у 2000-2016 роках 
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 Дані:National Forestry Corporation (Conaf) 



Розподіл кількості пожеж за місяцями
у 1985-2016 роках 
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 Дані:National Forestry Corporation (Conaf) 



13 Класи пожежної небезпеки в Чилі 

 Дані:National Forestry Corporation (Conaf)     



 Розподіл кількості пожеж по областях 
(містах) Чилі
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 Дані:National Forestry Corporation (Conaf) 



Динаміка площ лісових пожеж
за 1964-2016 роки, га
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 Дані:National Forestry Corporation (Conaf) 



Динаміка площ лісових пожеж
за 2007-2016 роки, га
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 Дані:National Forestry Corporation (Conaf) 



Питома вага пожеж, що виникали у 2015 році 
на відкритих територіях
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 Дані:National Forestry Corporation (Conaf) 



Питома вага пожеж, що виникали у 2015 році 
на відкритих територіях
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 Дані:National Forestry Corporation (Conaf) 



Фотографії NASA масштабних лісових пожеж на півдні 
американського штату Каліфорнія, отримані від астронавтів 

Міжнародної космічної станції
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Наслідки пожежі у місті Санта-Роза у Каліфорнії, 
в 2018 р.

Вогонь знищив близько 77 тисяч гектарів лісу та понад 3,5 тисячі будинків та 
комерційних приміщень. Зокрема, повністю вигоріли деякі райони міста Санта-

Роза, що розташоване західніше від Сакраменто.
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Стан забезпечення об’єктів системами 
автоматичного протипожежного захисту

Системами автоматичного протипожежного захисту у 2014 році обладнано 380 тис. 587 
об‘єктів, що складає 93,4% їх необхідної кількості. Потребує покращення ця робота в 
Чернігівській області, де обладнано 66,2% об‘єктів та у м. Києві – 88,3%. Із загальної кількості 
систем протипожежного захисту 7,9% зіпсовано, а на 12,7% об‘єктів їх обладнання 
відпрацювало свій технічний ресурс та підлягає заміні. Лише 79,8% установок проходять 
планове технічне обслуговування. Упродовж 2014 року введено в експлуатацію 7 тис. 497 
установок автоматичного протипожежного захисту, із них 6 тис. 166 виведені на централізовані 
пункти пожежного спостерігання.

Найбільше прийнятих до експлуатування систем у Харківській – 735, Донецькій – 699, 
Одеській – 461 областях та у м. Києві – 489. У 2014 році виникло 349 пожеж на об‘єктах, 
обладнаних системами автоматичного протипожежного захисту. Завдяки їх успішному 
спрацюванню (89,1%) вдалося запобігти поширенню пожеж на значну площу та врятувати 
матеріальних цінностей на суму 81,4 млн. гривень. У той же час у 45 випадках не спрацювали 
системи пожежної сигналізації, у 8 випадках не виконали своє призначення автоматичні системи 
пожежогасіння.

Потребує вдосконалення робота з впровадження новітніх систем пожежної автоматики. Так, 
із 97 адресних установок пожежної сигналізації, введених в експлуатацію у 2014 році, у 
Волинській, Запорізькій, Івано-Франківській, Кіровоградській, Луганській, Львівській, 
Миколаївській, Херсонській, Чернігівській та Чернівецькій областях не введено жодної.

Системи автоматичного протипожежного захисту  території лісового 
фонду в Україні – відсутні.
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22
Основні фактори, що впливають на можливість 
виникнення пожеж на лісовій території 



23 Хімічний склад абсолютно сухої деревини різних 
деревних порід, % 

Характеристика лісового фонду України
Загальна площа території України – 60,7 млн. га
Загальна площа земель лісового фонду – 10,8 млн. га
Середня лісистість території України – 15,6%
Площа хвойних (сосна, ялина) – 3,9 млн. га (42,2%)
Площа твердолистяних (дуб, бук) – 4,1 млн. га (43,2%)
Площа м'яколистяних (береза, осика) – 1,3 млн. га (13,6%)  



24 Хімічні властивості деревини



Характеристика процесу горіння деревини 25



Шкала оцінки природної пожежної небезпеки 
земельних ділянок лісового фонду
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28 ЛАЗЕРНІ СИСТЕМИ ДИСТАНЦІЙНОГО 
ЗОНДУВАННЯ ЛІСОВИХ РEСУРСІВ



29 Основні технічні характеристики комбінованого 
сповіщувача ИП212/101-2-А1R "ECO1002"
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31 Опис роботи структурної схеми елемента 
системи пожежної сигналізації



32 Опис роботи структурної схеми елемента 
системи пожежної сигналізації (продовження)



33 Розподіл кварталів лісів ДП "ВЛНДС" за класами 
пожежної небезпеки 



Розрахунок економічного ефекту від впровадження 
пожежної сигналізації в лісах ДП “ВЛНДС”
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Розрахунок економічного ефекту від впровадження 
пожежної сигналізації в лісах ДП “ВЛНДС” 

(продовження)
35



Наукова новизна
1. Удосконалена логістична схема організаційно-технічного контролю, збереження 

та захисту цінних природних територіальних комплексів в умовах підвищеної 
пожежної небезпеки, що дало змогу підвищити протипожежний захист лісових 
масивів.

2. Вперше запропоновано систему пожежної сигналізації, яка складається із 
мережі лінійних оптичних давачів диму (ЛОДД), що зв’язані по радіоканалу із пультом 
централізованого спостереження, на якому проводиться прийом, обробка і реєстрація 
вимірювальної і діагностичної інформації. Запропоновано структурну схему елемента 
системи та детальну характеристику основних її складових.

Система пожежної сигналізації для охорони лісових ресурсів по радіоканалу дозволяє 
організувати надійну охорону від пожеж цінних природних територіальних комплексів, які містять 
рідкісні або занесені до Червоної книги України види рослинного і тваринного світу, а також 
об’єкти природно-заповідного фонду – природні національні парки, заповідники, заказники, 
пам’ятки природи та ін.

Результати проведених досліджень доцільно використовувати в практиці виробничої 
діяльності лісгоспів та підприємств природно-заповідного фонду для оптимізації управління в 
галузі охорони і збереження лісових ресурсів на території Вінницької області, України та 
Еквадору.

Практичне значення
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Отже, за результатами виконаної роботи можна зробити наступні висновки:
      1. Розглянуто процес горіння деревини, зокрема, наведено її хімічні 

властивості, склад продуктів горіння та вплив вологи на кінетику горіння. 
Внаслідок горіння деревини, що складається целюлози, лігніну і геміцелюлози, 
утворюються гази СО, СО2, N2, СН4, С2Н2, димові шлейфи. 

      2. Проаналізовано основні методи визначення пожежонебезпечних 
ситуацій, їх переваги і  недоліки, зокрема розглянуто лазерні системи 
дистанційного зондування лісових рeсурсів, в основі яких лежать лідари; 
аерокосмічні системи виявлення лісових пожеж, що дозволяють отримувати 
знімки, які забезпечують майже одночасне і суцільне охоплення спостереженнями 
значних територій суші, проте не можуть розглядатися в якості основних систем 
для раннього виявлення загорянь через надлишковість інформації за кількістю і 
якістю.

      3. Проведено аналіз сенсорів пожежонебезпечних ситуацій, зокрема 
наведено їх загальну класифікацію за кількома критеріями та розглянуто основні 
характеристики та принцип дії теплового, димового і газового сигналізаторів.
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Апробація результатів роботи
Викладені у магістерській кваліфікаційній роботі положення 

доповідались на таких наукових конференціях:
1. XII Міжнародній науково-практичній конференції молодих вчених 
«Проблеми та перспективи розвитку системи безпеки життєдіяльності»: 
(м.Львів, 2017);
2. «VІ Всеукраїнський з’ їзд  екологів  з  між-народною участю” 
(Екологія/Ecology-2017), (м.Вінниця, 2017);
3. Всеукраїнському конкурсі «Молодь і прогрес у раціональному 
природокористуванні» (м.Київ, 2017);
4. 5-й Міжнародному конгресі «Захист навколишнього середови-ща. 
Енергоощадність. Збалансоване природокористування.» (м.Львів, 2018); а 
також у щорічних науково-технічних конференціях ВНТУ.

Автор вдячний начальнику Вінницького обласного управління лісового та 
мисливського господарства, д.с.-г.н., професору, Заслуженому лісівнику України, 
Відміннику лісового господарства України Бондару Анатолію Омеляновичу за 
сприяння у проведені експериментальних досліджень логістики збереження, 
захисту та контролю цінних природних територіальних комплексів в умовах 
підвищеної пожежної небезпеки.

Подяки
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Участь у Всеукраїнському конкурсі студентських наукових 
робіт в галузі «Техногенна безпека», ЛДУБЖ, м.Львів, 2017 р.
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Участь у Всеукраїнському конкурсі студентських 
наукових зі спеціальності Науки про Землю 

(гідрометеорологія), ОДЕУ, м Одеса, 2018 р.
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Привітання ректора ВНТУ з перемогами у
Всеукраїнських студентських наукових конкурсах
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44 Диплом II-го ступеня Всеукраїнського конкурсу студентських наукових 
робіт в галузі «Техногенна безпека», Львівський державний 

університет безпеки життєдіяльності, м.Львів, 2017 р.



Диплом III-го ступеня Всеукраїнського 
конкурсу студентських наукових зі 

спеціальності Науки про Землю 
(гідрометеорологія), ОДЕУ, м Одеса, 2018 р.

Диплом III-го ступеня Всеукраїнського 
конкурсу «Молодь і прогрес в 

раціональному природокористуванні», 
НАУ, м.Київ, 2017 р.

45



Доповідь закінчена. 

Дякую за увагу!


