
Міністерство освіти та науки України
Вінницький національний технічний університет

 Інститут екологічної безпеки та моніторингу довкілля 

Кафедра екології та екологічної безпеки

Ілюстративні матеріали доповіді магістерської кваліфікаційної роботи
на тему:

“НАУКОВЕ ОБГРУНТУВАННЯ ТЕХНОГЕННОЇ БЕЗПЕКИ 
АВТОЗАПРАВНИХ КОМПЛЕКСІВ”

Робота виконана за сприяння відділу транспорту та зв'язку департаменту 
енергетики, транспорту та зв'язку Вінницької міської ради 

                                                   Розробив: студент групи ТЗД-17м
                                                                Ільніцький Сергій Ігорович

                                                          Керівник: к.т.н., старший викладач Трач І.А.

Вінниця - 2019

1



•          Стрімке зростання автотранспортних засобів призводить до збільшення 
кількості автозаправних станцій (АЗС). Кожна АЗС є джерелом викиду 
забруднюючих речовин. Основними забруднюючими речовинами в процесі 
експлуатації АЗС при використанні бензину, дизельного палива та скрапленого 
вуглеводневого газу є: бензин, вуглеводні насичені, пропан, бутан, етан, метан. 
Безпосередньо джерелами викиду забруднюючих речовин на АЗС під час 
виконання технологічних операцій є: дихальний клапан резервуару з пальним 
(організоване джерело), забруднююча речовина утворюється під час заправки 
резервуару з бензовозу, а також при зберіганні в резервуарах: гирло бензобаку 
(неорганізоване джерело), забруднююча речовина утворюється під час 
заправки баків автомобільних транспортних засобів. АЗС являються 
стаціонарними джерелами забруднення атмосферного повітря - за рахунок 
випарування бензину й дизельного палива з резервуарів для їх зберігання. 
Вміст цих речовин у атмосферному повітрі міста не контролюється на постах 
спостереження.

•          Отже, розробка природоохоронних заходів на території автозаправних 
комплексів є актуальною задачею збереження довкілля.

Актуальність
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Метою роботи є підвищення ефективності проведення 
комплексного екологічного контролю та розробка 
природоохоронних заходів на території автозаправних 
комплексів і підприємствах нафтогазової промисловості.

Об’єктом дослідження є процес екологічного контролю 
нафтогазових підприємств.

Предмет дослідження газові викиди нафтових палив від 
випаровування.
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Задачі дослідження:
1. Визначити вплив нафтогазової галузі на довкілля. Дослідити 
вплив автозаправних станцій на стан атмосферного повітря, водне 
середовище та стан ґрунтів.

2. Проаналізувати методики визначення концентрації 
забруднювальних речовин у нафтогазовій галузі.

3. Дослідити існуючу систему екологічного контролю 
автозаправних станцій в Україні.

4. Провести комплексний екологічний моніторинг та контроль 
автозаправних підприємств, на прикладі АЗС м. Вінниця.

5. Розробити природоохоронні заходи для автозаправних 
комплексів.
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Вплив нафтогазової галузі на довкілля

•          
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Забруднення атмосфери 

•         Найбільша увага приділяється проблемі забруднення атмосфери 
шкідливими речовинами, що утворюються при застосуванні 
нафтопродуктів, зокрема автомобільних бензинів. В останні роки 
переглядаються та жорсткішають стандарти, що обмежують викиди до 
атмосфери шкідливих сполук під час експлуатації транспортних 
засобів та регламентують показники якості моторних палив.

•          Проблема забезпечення транспорту екологічно чистим 
паливом визнана, зокрема в США та країнах ЄС, проблемою 
національної безпеки, яка вимагає запровадження невідкладних 
надзвичайних заходів. Посилення екологічних вимог до транспортних 
засобів та моторних палив необхідно й в Україні. Тому нагальною 
проблемою сучасності є розробка та освоєння новітніх технологій 
виробництва автомобільних бензинів, які б відповідали самим 
жорстким екологічним вимогам. 
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Вплив на водні ресурси
• Під час видобування нафти та газу основним джерелом водного середовища, є 

високо мінералізовані стічні води нафтогазопромислів, які включають 
пластові води, що витягаються на поверхню з нафтою, а також промислові 
стоки з території технологічних установок. 

• Пластові води складають до 80 – 95 % від загального об’єму  стічних вод. За 
хімічним складом пластові води – це високо мінералізовані розсоли з великим 
вмістом хлоридних солей, карбонатів, лужних металів і бікарбонатів лугів та 
лужноземельних металів.

• Нафта і нафтопродукти чинять токсичну дію також на риб. Крім прямої 
токсичної дії  на риб, нафтопродукти знищують у водних об'єктах 
нерестовища і нагульні угіддя, перешкоджають природній аерації і 
порушують процеси самоочищення водного середовища.

• Здатність нафтопродуктів до розтікання, прилипання, плівкоутворення на 
границях середовищ створює бар'єри для життєво важливих газів і рідин, які 
важко перебороти. Плівка нафти заважає віддачі кисню, продукують 
водорості до атмосфери. Мули, просочені нафтопродуктами, служать 
вторинним джерелом забруднення водойм.
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Вплив на ґрунти

             Забруднення нафтою призводить до значних змін фізико-
хімічних властивостей ґрунту. Так порушення слабких 
ґрунтових структур і  диспергування ґрунтових часток 
супроводжуються зниженням водопроникності ґрунтів. За 
рахунок забруднення нафтою в ґрунтах різко зростає 
відношення між вуглецем і азотом, зменшується вміст 
ру хом и х  ф о рм  ф о сф о ру  т а  ка л і ю ,  в н а с л і д о к  ч о го 
погіршується водний, повітряний та поживний режими, 
порушується кореневе живлення рослин, гальмується їх 
ріст і увібравшись в глибину, сильно змінює підземні води та 
ґрунти, в результаті чого родючий шар землі не поновлюється 
впродовж тривалого часу, тому що з нього витискується кисень, 
необхідний для життєдіяльності рослин і мікроорганізмів. 
Ґрунти взагалі самовідновлюються дуже повільно шляхом  
біологічного розкладання нафти та нафтопродуктів.
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Вплив викидів автозаправних станції на 
довкілля

Забруднення довкілля АЗС відбувається за рахунок попадання в 
атмосферне повітря випаровувань палива.

Аналіз  роботи АЗС показує ,  що  викиди  випар ів  па лива 
відбувається: під час заправки ємкостей АЗС від цистерн заправників ; 
зберігання палива в ємкостях; під час безпосередньої заправки 
автомобілів.

Основними забруднюючими речовинами (ЗР) в процесі 
експлуатації АЗС при використанні бензину, дизельного палива (ДП) і 
скрапленоговуглеводневого газу (СВГ) є: бензин, вуглеводні насичені, 
пропан, бутан, етан, метан.

Безпосередньо джерелами викиду забруднюючих речовин на АЗС 
під час виконання технологічних операцій є: дихальний клапан 
резервуару з пальним(організоване джерело ), ЗР утворюються під час 
заправки резервуару з бензовозу, а також при зберіганні в резервуарах; 
гирло бензобаку (неорганізоване джерело), ЗР утворюються під час 
заправки баків автотранспортних засобів (АТЗ).
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Усі викиди від АЗС (пари бензину та дизельного палива, вибухові гази) – 
токсичні речовини, які часто спричиняють незворотну шкоду 
організму, що призводить до функціональних порушень, деформацій 
та летального кінця. Вони можуть викликати гострі та хронічні 
отруєння. 

Токсиканти впливають на усі головні системи організму:
• Кровотворну та імунну системи (оксиди вуглецю, свинець);
• Центральну нервову систему (ЦНС) й нейроендокринну систему 

(бензин й гас, оксиди азоту, оксид вуглецю(ІІ), свинець);
• Опорно-руховий апарат та систему виділення (оксид вуглецю(ІІ), 

бензин й гас);
• Серцево-судинну та дихальну системи (бензин й гас, оксиди азоту, 

вуглецю, діоксид сірки, свинець);
• Шлунково-кишковий тракт (бензин й гас, оксиди азоту, оксид 

вуглецю(ІІ), діоксид сірки, свинець).

Вплив викидів автозаправних станції на 
довкілля (продовження)
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Визначення концентрації забруднювальних 
речовин у нафтогазовій галузі

Метод фотоколориметрії – метод визначення 
ступеня поглинання світла досліджуваним 
розчином або гідросумішшю, інтенсивності його 
забарвлення. 

В и к о р и с т о в у є т ь с я  д л я  в и в ч е н н я 
властивостей нафти, вугілля,  при аналізі вод.

П р и н ц и п  м е т о д у  в і з у а л ь н о -
колориметричний, заснований на окисленні 
вуглеводнів (гасу,  бензину,  уайт-спіриту) 
біхроматом кальцію в концентрованій сірчаній 
кислоті з утворенням продуктів окислення від 
світло-жовтого до темнокоричневого кольору. 
Інші органічні речовини заважають визначенню. 
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Загальний вигляд 
фотоколориметра КФК -3



Технічні характеристики фотоколориметра КФК-3
Спектральний діапазон роботи 315 – 900

Спектральний інтервал виділяється 
монохроматором фотометра, нм

≤ 7

Коефіцієнта пропускання t 0-100

Оптична щільність D 0-3

Основна абсолютна похибка 
вимірювання t

≤ 0,5

Основна абсолютна похибка 
установки довжини хвилі, нм

≤ 3

Індикація результатів вимірювання і 
робочої довжини хвилі

цифрова

Живлення – від мережі змінного 
струму напругою

(220 ± 22) з частотою (50 ± 1) Гц

Габаритні розміри приладу ≤ 500х360х165
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Спектрофотометр – 
прилад, для контролю кольору.

    
 Головні завдання 

спектрофотометра:
1) розрахунок колірних 

координат;
2) побудова спектральної 

кривої вимірюваного об'єкта.

13

Загальний вигляд спектрофотометра DR-2010



Методика  газохроматографічного 
визначення концентрації таких вуглеводнів, 
як бензину і етилацетату в промислових 
викидах  призначена  для  визначення 
концентрації і бензину і етилацетату в 
промислових викидах виробництв гумової 
промисловості, а також інших виробництв, 
що застосовують ці продукти.

Діапазон вимірювання концентрації 
б е н з и н у  с т а н о в и т ь  5 0 - 3 0 0 0 0  м г / м 3 , 
етилацетату – 5-15 000 мг/м3.

Хроматограф – прилад вимірювальної 
техніки, призначений для вимірювання 
компонентного складу газу.

Принцип ді ї  ґрунтується на різній 
сорбції  складових частин яким-небудь 
адсорбентом. Зазвичай хроматографи ділять 
на дві великі групи – газові та рідинні, за 
типом використовуваного елюенту. 
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Характеристика автозаправних комплексів міста Вінниці 15



Заправки АЗС Приват

вул. Київська, 3а (ANP)

вул. Привокзальная, 3 а 
(УКРНАФТА)

вул. Хмельницьке шосе, 82а 
(ANP)

Мережа АЗС Приват  – контролюється 
дніпропетровською ФПГ «Приват». В мережу 
АЗС Пр и ват  в ход я т ь  а вто з ап р а в к и ,  щ о 
оперують на території України під брендами 
Авіас, Авіас плюс, УкрНафта, Укртатнафта, 
ANP, Мавекс, Мавекс плюс, Sentosa Oil, 
ЮКОН, ЮКОН сервіс, GLORIUS, Балу, 
Rubix, ЗНП, Інтерфорвард, Львів Петрол, 
КНПС, Альфанафтопродукт, Чернівці-
нафтопродукт.
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Заправки WOG

 вул. Лебединського, 15 а

 вул. Лебединського, 4а

 вул. Київська, 76

вул.Келецька, 47 а

вул. Василя Порика, 28

Заправки WOG розташовані в 24 областях України. 
Заснована  мережа  у  2000  році .  Управл іння  мережею 
автозаправних комплексів WOG здійснює «Континент Нафто 
Трейд».  Крім того, це друга найбільша мережа АЗС в Україні 
та нараховує, станом на 2015 рік, 491 АЗС. Компанія постачає 
дизельне паливо під брендом Mustang, яке відповідає стандартам 
ДСТУ 4840:2007 «Паливо дизельне підвищеної якості» та EN 
590:2004, екологічному ЄВРО 5.

Це паливо походить із нафтопереробних заводів Румунії, 
Греції, Литви, Польщі та Білорусі.
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Заправки ОККО

вул. 600-річчя, 5

вул. Привокзальна, 17

вул. 30-ти річчя Перемоги

О К КО  –  м е р е ж а  а вто з ап р а в н и х 
комплексів в Україні, заснована 1999 року. 
В л а с н и ко м  м е р е ж і  є  П АТ  « Ко н ц е р н 
Галнафтогаз». Це третя по величині мережа 
АЗC в Україні, що, станом на липень 2015 
року, налічувала 391 АЗC. 

АЗК «ОККО» в Чопі увійшов до Книги 
рекордів України, як найбільша АЗС України 
за територією та за кількістю сервісів.
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Заправки «Shell» 

« S h e l l »  –  м е р е ж а 
автозаправних  ст анц ій 
нідерландської компанії 
«Шелл», що функціонують 
в  р і зних  кра їнах  св і ту, 
в к л ю ч н о  з  Ук р а ї н о ю . 
Заснована у 1992 року (в 
Україні).
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Наслідки від випаровування нафтопродуктів
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Пожежа на нафтобазі компанії "БРСМ-Нафта" 
під Васильковом
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Характеристика викидів забруднюючих речовин від 
основних виробництв

Розрахунок викидів парів нафтопродуктів від резервуарів АЗС (т/ рік).
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ДОСЛІДЖЕННЯ ЯКІСНИХ І КІЛЬКІСНИХ ЗМІН 
НАФТОВИХ ПАЛИВ В УМОВАХ ЗБЕРІГАННЯ

Фізико-хімічні й експлуатаційні показники автомобільного бензину марки А-76 (А-80)

Технічні характеристики дихальних клапанів паливних резервуарів
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Механічний непримерзаючий "дихальний" клапан 24



Середньомісячний температурний режим наземного 
вертикального резервуару РВС-10000 м3

Залежність величини перегріву палива від об'єму резервуару
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Характеристики досліджуваних сорбентів

Кінетику сорбції обраних сорбентів досліджували в умовах ексикатора. Це дає можливість з 
високим ступенем точності визначати сорбційну здатність сорбуючого матеріалу стосовно парів 
нафтових палив.
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Кінетика адсорбції досліджуваних палив різними сорбентами 
в умовах ексикатора (мг/1 г сорбента) протягом часу (години)

• З групи силікагелів найбільшу сорбційну здатність виявляють середньопористі силікагелі марок 
КСС-4 і КСС-3, значення граничної сорбційної ємності яких досягають 25-30%. 
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Результати термогравіметричного дослідження пористих 
речовин різної природи після адсорбції палив при кімнатній 

температурі (Тк)
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Термогравіметрія сорбентів після адсорбції автомобільного 
бензину
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Десорбція парів автомобільного бензину марки А-76 
шляхом вакуумування

Температурний діапазон максимальної швидкості десорбції середньопористих 
силикагелів марок КСС-3 і КСС-4 (90-105°С) визначає необхідні умови регенерації 
сорбентів (91,5%) та пожежну безпеку застосування у складі дренажного устаткування 
паливних резервуарів.

Дослідження десорбції адсорбованих фракцій та регенерації сорбентів проводили 
вакуумування при кімнатній температурі ексикатора із заповненими паливом сорбентами 
форвакуумним масляним насосом протягом 1-8 год до сталого тиску згідно з показаннями 
термопарного вакууметра 119,97 Па (0,9 мм рт. ст.) і 46,66 Па (0,35 мм рт. ст.).
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Установки з уловлювання легких фракцій вуглеводнів

 В даний час «Стірлінг-технології » не мають аналогів у світі, призначені для 100% 
уловлювання легких фракцій вуглеводнів (ЛФВ) при зберіганні нафти і нафтопродуктів на 
нафтобазах і автозаправних станціях (АЗС). В основу установок покладена технологія охолодження 
ЛФВ з використанням низькотемпературних холодильних машин Стірлінга. Установки мають високу 
економічну та екологічну ефективність, термін окупності складає менше 2 років.

Переваги використання даних установок:
q 100% зниження технологічних втрат нафтопродуктів від випаровування при їх транспортуванні і 
зберіганні;
q значне скорочення викидів шкідливих речовин в навколишнє середовище;
q підтримання високої якості світлих нафтопродуктів (бензину, гасу, дизельного палива тощо.) 
При їх тривалому зберіганні та ін.

Області застосування установок з уловлювання ЛФВ на основі низькотемпературних машин 
Стірлінга:
q автозаправні станції;
q танкери, ж / д цистерни;
q портові термінали;
q товарні нафтобази;
q сховища нафтопродуктів. 

Схема установки з уловлювання легких 
фракцій вуглеводнів наведена на рисунку.
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Експлуатаційні характеристики сучасних 
установок рекуперації парів (УРП) 
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Газовідвідна система зменшення втрат нафтових 
палив при зберіганні
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Пірометричний давач пожежної сигналізації для 
автозаправних комплексів

Пірометричний датчик пожежної сигналізації працює наступним чином. Інфрачервоне випромінювання об'єкту, що 
охороняється за допомогою об'єктиву 1 фокусується, і пройшовши через отвір діафрагми 2, розділяється світло подільною пластиною 
4 на два потоки. Кожен з цих потоків через світлофільтр 5 або 6 з різними спектрами пропускання потрапляє на фотодетектори 7. Лінза 
3 спільно з об'єктивом 1 утворюють оптичну систему, яка служить для фокусування потоку на чутливі вікна фотодетекторів. 
Світлофільтри 5 і 6 виділяють з світлового потоку різні ділянки спектру. Сигнали з фотодетекторів 7 подаються на неінвертуючі входи 
підсилювачів 9, 10 і посилюються підсилювачами 9, 10. Для виключення впливу температури корпусу датчика на значення 
фотострумів фотодетекторів, з блоку термостабілізації темнових струмів фотодетекторів 8 на інвертуючі входи підсилювачів 9 і 10 
подається сигнал рівний темновим струмам фотодетекторів при даній температурі їх корпусу. Сигнали з підсилювачів подаються в 
виконавчу схему, яка складається з блоку 11 обчислення відношення двох напруг, блоку усереднення 12, порогового детектора 13 і 
блоку живлення 14. У блоці 11 обчислюється відношення напруг з виходів підсилювачів 9, 10. Це відношення прямо пропорційно 
температурі джерела теплового випромінювання. Отриманий таким чином температурний сигнал в блоці 12 усереднюється за кількома 
вимірами для виключення впливу шумів в вимірювальному і оптичних трактах. Усереднений сигнал температури подається на блок 13 
порогового детектора і, якщо він перевищує температуру спрацьовування, то блок 13 формує на виході пристрою сигнал, що означає 
початок загоряння. Блок живлення 14 служить для формування і стабілізації напруг, необхідних для роботи електричної схеми.
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Наукова новизна
1. Удосконалено математичну модель сорбції, десорбції і конденсації 

парів вуглеводневого палива, що дозволило підвищити точність 
інвентаризації викидів АЗС.

2. Вперше розроблено швидкодіючий пірометричний давач пожежної 
сигналізації для автозаправних комплексів, що дозволило підвищити 
протипожежну і техногенно-екологічну безпеку АЗС.

Практичне значення

Удосконалені математичні моделі сорбції і десорбції, екологічного 
моніторингу та контролю автозаправних станцій є корисними для мережі 
автозаправних станцій та природоохоронних організацій. Здійснений 
моніторинг нафтогазових підприємств дає змогу підвищити ефективність 
контролю викидів, скидів та відходів на цих підприємствах.

Результати проведених досліджень доцільно використати в практиці 
екологічного моніторингу і контролю нафтогазових підприємств, а також у 
навчальному процесі екологів. 

35



Рекомендації щодо охорони атмосферного повітря від 
викидів нафтогазових підприємств

1. Посилити вимоги до систем уловлювання випарів нафтопродуктів на АЗС у напрямку 
запровадження систем уловлювання легких фракцій. Запровадити додаткові методи/етапи очищення стічних вод 
АЗС. Забезпечити виконання додаткових вимог екологічної безпеки, відповідно додатку 7.2 ДБН 360-92.

2. Запровадити обов'язкову систему моніторингу в межах впливу АЗС: забезпечити поточне 
вимірювання рівня забруднення атмосферного повітря бензином за допомогою сучасних інструментів 
(наприклад, акустооптичних датчиків); періодично проводити визначення рівня забруднення ґрунтів 
нафтопродуктами; періодично контролювати стан підземних вод, розміщених у зоні впливу АЗС; контролювати 
вміст забруднюючих речовин у стічних водах перед їх відведенням у міську каналізаційну систему.

3. Забезпечити виконання плану обов’язкової періодичної діагностики обладнання АЗС.
4. Запровадити на міському рівні систему сертифікації АЗС «ЕкоАЗС» для стимулювання діяльності 

даних підприємств з охорони навколишнього середовища.
5. Запровадити систему екологічного менеджменту. Проводити періодичні внутрішні аудити для 

оцінювання якості екологічного менеджменту.
Для підвищення рівня екологічної безпеки АЗС рекомендовано сформувати спеціальну програму 

моніторингу; посилити вимоги до очисних та ресурсозберігаючих систем; вдосконалити нормативне 
забезпечення; проводити сертифікацію АЗС на основі їх екологічності.

При  виборі  території  для  будівництва нових,  а також  розвитку існуючих населених пунктів необхідно  
здійснювати  оцінку  якості   повітряного  середовища  з  метою  запобігання  можливому несприятливому  
впливу  атмосферного   забруднення   на   здоров'я населення, умови його проживання та відпочинку, стан 
навколишнього середовища.
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Висновки
У магістерській роботі проаналізовано вплив автозаправних комплексів на стан довкілля 

та отримані наступні результати:
1. На підставі моніторингу сучасного стану проблеми запобігання природних втрат 

вуглеводнів при зберіганні палив нафтового походження вивчено різні методи зниження 
викидів летких вуглеводнів. Встановлено, що найбільшою ефективністю в сполученні з 
технологічною простотою є удосконалення дренажної арматури резервуарів.

2. Вперше експериментальне встановлено, що найбільш перспективними з досліджених 
сорбентів для використання в процесі сорбційної рекуперації автомобільного, авіаційного 
бензину і авіаційного гасу в промислових умовах є середньопористі силікагелі марок КСС-3 і 
КСС-4. Визначено, що середня сорбційна ємність вказаних сорбентів при 21 циклі (протягом 
семи днів) великого "дихання" модельного резервуара складає 450,24 мг/г. Видалення 
адсорбованих парів бензинів із цих зразків починається при кімнатній температурі і 
завершується при 210°С, а максимальна швидкість десорбції спостерігається в межах 
температур 90-105°С.

4. На підставі сучасних уявлень про масообмінні процеси при випаро-вуванні 
вуглеводневих рідин, закономірностей сорбційно-десорбційних процесів розроблена фізико-
математична модель, яка дозволяє досліджувати динаміку насичення газового простору 
резервуарної ємкості парами вуглеводневої рідини, поглинання цих парів сорбентом із 
наступною десорбцією та конденсацією. Головне досягнення цієї моделі - створення наукових 
засад розробки технічного засобу зменшення втрат палив від випаровування.

5. Вперше розроблено принципово нову газовідвідну систему ("дихальний клапан нового 
покоління" ДКНП) з використанням теоретичних принципів сорбційно-десорбційних і 
термоелектричних ефектів у складі "дихальної" арматури резервуарів. Система поєднує в собі 
три самостійних модулі - клапанний, сорбційний і термоелектричний.
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Висновки (продовження)
6. Створено і випробувано в лабораторних умовах газовідвідну систему зменшення втрат 

палив від випаровування в умовах зберігання. Доведено життєздатність зазначеної системи та 
встановлено ефективність зменшення природних втрат нафтових палив у межах 86-93%. 
Визначено, що при 300-х циклах моделювання зливно-наливних операцій сорбційна здатність та 
ефективність десорбції середньопористого силікагелю КСС-4 є практично сталими і складають 
відповідно 150-210 мг/г й 86-93%. З урахуванням 9-ти разових середніх показників оборотності 
резервуарів термін експлуатації сорбенту у "дихальному" клапані складе 30 місяців.

7. На підставі результатів теоретичних і експериментальних досліджень розроблено 
алгоритм вибирання умов для ефективного застосування розробленої газовідвідної системи.

8. З метою запобігання виникнення пожежо- небезпечних ситуацій на території 
автозаправних комплексів запропоновано використовувати схему пірометричного давача.

9. Пораховано економічні збитки від забруднення довкілля нафтогазовими підприємствами. 
Екологічний податок за скиди  забруднювальних речовин, за викиди в атмосферне повітря та за 
розміщення відходів. Розроблено рекомендації для нафтогазових підприємств щодо зменшення 
економічних збитків від забруднюючих речовин, та зменшення їх кількості. Розрахунки здійснено 
відповідно до Податкового кодексу України, розділ VIII Екологічний податок. Здійснено 
розрахунок парів нафтопродуктів при зливі з автоцистерн. Визначено обсяги викидів парів 
нафтопродуктів від резервуарів при зберіганні. Розраховано викиди забруднюючих речовин, що 
потрапляють в атмосферне повітря під час роботи паливо-роздавальної колонки при відпуску 
нафтопродуктів споживачем.
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Апробація результатів роботи
Викладені у магістерській кваліфікаційній роботі положення 

доповідались на таких наукових конференціях:
1. 5-й Міжнародному конгресі «Захист навколишнього середовища. 
Енергоощадність. Збалансоване природокористування.» (м.Львів, 2018); 
а також у щорічних науково-технічних конференціях ВНТУ.

Публікація результатів роботи:
1. С.І. Ільніцький, В.А. Іщенко, І.В.Васильківський Забезпечення 

техногенно-екологічної безпеки АЗС // 5-й Міжнародний конгрес 
«Захист навколишнього середовища. Енергоощадність. Збалансоване 
природокористування. – Львів: Національний університет «Львівська 
політехніка», 2018. – С.149.

 Автор вдячний начальнику відділу транспорту та зв 'язку 
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Подяки
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Доповідь закінчена.

ДЯКУЮ ЗА УВАГУ!


