
Магістерська кваліфікаційна робота
 на тему: 

Виконав: магістрант групи  1Б-17мі
                                      Грицай Д.О.
Керівник:                     Маєвська І. В.

Вінниця - 2019

Використання силової підлоги при реконструкції 
виробничих будівель



Використання силової підлоги при реконструкції виробничих будівель
.
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Мета і завдання дослідження: Метою роботи є розробка та обґрунтування ефективного способу реконструкції 
виробничої будівлі з використанням існуючої силової підлоги в якості фундаментної плити, без шкоди для існуючих 
несучих конструкцій, та доцільного з економічної сторони.

Для досягнення зазначеної мети необхідно виконати такі завдання:
1) проаналізувати та систематизувати сучасні методи реконструкції виробничих будівель та їх фундаментів;
2) розробити конструктивні та технологічні прийоми з реконструкції промислової будівлі, в зокрема 

фундаментів;
3) на основі чисельного моделювання виявити вплив додаткового навантаження що сприймає силова підлога на 

властивості ґрунтової основи, а також конструктивних особливостей системи реконструкції на їх взаємодію з 
існуючими конструкціями;

4) оцінити зниження затрат матеріальних та трудових ресурсів. 
Об’єкт дослідження – напружено-деформований стан силової підлоги при прикладанні додаткових 

конструктивних елементів.
Предмет дослідження – фактори, що впливають на роботу силової підлоги під дією додаткового навантаження.
Методи дослідження.:
1) аналіз існуючих методів перебудови й реконструкції фундаментів під виробничими цехами на основі 

вітчизняного та зарубіжного досвіду інженерів будівельників та геотехніків;
2) моделювання взаємодії системи реконструкції з ґрунтовою основою.
3) чисельний метод скінченних елементів у фізично й геометрично нелінійній постановці для моделювання 

напружено-деформованого стану грунтових основ.
Наукова новизна одержаних результатів: полягає у визначені можливостей силової підлоги шляхом 

моделювання різних умов експлуатації в Plaxis 3D.  
Практичне значення одержаних результатів полягає у вияснені задтності силової підлоги та у розробці 

рекомендацій по використанні силової підлоги в якості фундаменту, а також розрахунку взаємодії системи, що 
складається з існуючої силової підлоги та конструкцій необхідних для реконструкції будівлі.

Особистий внесок полягає в обробці і класифікації існуючих силових підлог та моделюванні поведімки 
грунтового середовища в наслідок додаткового навантаження на силову підлогу, результати якого надають 
можливість нових варіантів використання силової підлоги при реконструкції.



Моделювання в Plaxis 3D
.

1

При моделюванні роботи силової підлоги були враховані наступні фази роботи:

- робота ґрунтової товщі з існуючою силовою підлогою (початкова фаза);

- влаштування додаткових конструкцій що створюють навантаження на силову підлогу;

- робота силової підлоги під дією вертикального навантаження.

Було виконано моделювання різних варіантів навантаження силової та різних 

характеристик грунтів основи для дослідження напружено-деформованого стану основ



2. . 

Вихідні дані для моделювання

№ Навантаження на силову 

підлогу, кН

1 1000

2 1500

3 2000

№ Назва грунту характерист

ики

1 суглинок  

2 супісок

3 пісок  

16,5   кН/м3 

5c   кПа 

19  ° 

Е=9,2 МПа,

19,2   кН/м3 

14c   кПа 

25 
Е=15,0 МПа,

°

20,2   кН/м3 

2c 
39 

Е=25,0 МПа,
°

 кПа 



3Конструкція для розподілу навантаження на підлогу



4Осідання силової підлоги в при навантаженні N=2000кН



            

5Результати при моделюванні з навантаженнями N=1000кН, 1500кН, 2000кН

№ Грунтові умови Товщина 

силової 

підлоги, 

мм

Додаткове 

навантаження, кН

Максимальні 

переміщення, мм

1 200 1000 19

2 200 1500 22

3 200 2000 24

3 200 4800 Руйнування 

силової підлоги

19,2   кН/м3 

14c   кПа 

25  ° 

Е=15,0 МПа,

19,2   кН/м3 

14c   кПа 

25  ° 

Е=15,0 МПа,

19,2   кН/м3 

14c   кПа 

25  ° 

Е=15,0 МПа,

19,2   кН/м3 

14c   кПа 

25  ° 

Е=15,0 МПа,

Супісок

Супісок

Супісок

Супісок



6
Графіки переміщень при моделюванні з навантаженнями N=1000кН, 1500кН, 2000кН



6Осідання силової підлоги в при різних характеристиках грунту



6Результати при моделюванні з різними характеристиками грунту та сталим 
навантаженням

№ Грунтові умови Товщина 

силової 

підлоги, 

мм

Додаткове 

навантаження, кН

Максимальні 

переміщення, мм

1 200 1500 28

2 200 1500 22

3 200 1500 21

16,5 
5c 
19 

Е=9,2 МПа,

19,2 
14c 

25 
Е=15,0 МПа,

20,2 
2c 
39 

Е=25,0 МПа,

 кН/м3 

° 

 кН/м3 

° 

 

 кН/м3 

° 

° 

кПа

кПа

кПа



6Графіки переміщень при моделюванні з сталим навантаженнями та різними 
характеристиками грунту
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        Виконані дослідження роботи силової підлоги під впливом додаткового навантаження 
шляхом чисельного моделювання за методом скінченних елементів на моделях промислового 
цеху у різних видах грунту та з різним значенням навантаження.

Несуча здатність силової підлоги в 200мм в змозі витримувати різні додаткові навантаження.
Використання такої споруди як силова підлога при реконструкції дає можливість для нових 

конструктивних рішень та являється економічно вигоднішим варіантом аніж влаштування нових 
фундаментів під обладнання, колони чи інше додаткове навантаження.

На основі чисельного моделювання виявлено вплив додаткового навантаження що сприймає 
силова підлога на властивості ґрунтової основи, а також конструктивних особливостей системи 
реконструкції на їх взаємодію з існуючими конструкціями.

Було розроблено конструктивні та технологічні прийоми з реконструкції
промислової будівлі, а зокрема конструкції для розподілення навантаження на силову підлогу що 
надає можливість підлогою сприймати більші навантаження, це відкриває ще більше варіантів 
використання силової підлоги.

Визначено також, що проектування фундаментів за результатами розрахунків наукового 
дослідження дає значний економічний ефект, а саме економічний ефект становить 60%, що є 
дуже хорошим результатом.

Висновки
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