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Мета та задачі дослідження

Метою даної магістерської роботи є дослідження впливу розосереджених джерел 
енергії на підвищення ефективності функціонування електромереж шляхом оптимізації 
перетікань реактивної потужності.

Відповідно до вказаної мети в роботі розв’язуються такі основні задачі: 
– аналіз стану компенсації реактивних навантажень в електричних мережах 

енергопостачальних компаній та її методичного забезпечення;
– аналіз існуючих методів обчислення економічних еквівалентів реактивної 

потужності в електричних мережах;
–  вдосконалення ітераційного дискретного алгоритму для розв’язання задачі 

оптимізації рівнів компенсації реактивної потужності в ЕМ; 
– оцювання рентабельності та кумулятивного ефекту від впровадження засобів 

компенсації реактивної потужності для фрагменту ЕМ 110-35 кВ «Вінницяобленерго» з 
урахуванням РДЕ;

– розроблення заходів з охорони праці під час виконання робіт з експлуатації РДЕ.
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Проблеми компенсації реактивної потужності електричних мережах 
енргосистем
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З а ко н о м і р н о с т і  з б з п е ч е н н я  р е а к т. 

потужності. Крива 1 характеризує залежність 

напруги  у  вузл і  в ід  величини  ре активно ї 

потужності,  яку треба отримати з системи. 

Кривими 2 зображені ці залежності для різних 

р івн ів  споживання .  Ба ланс  споживання  і 

г е н е р у в а н н я  р е а к т и в н о ї  п о т у ж н о с т і 

встановлюється в точці перетину характеристик 1 

і  2 .  Пр и  з р о с т а н н і  н а ва н т а же н н я  б а л а н с 

встановиться в новій точці перетину.

Рисунок 1.1 – Визначення балансу реактивної потужності 
навантажувального вузла на основі порівняння 

характеристик генерування 1 і навантаження 2 у вузлі 
електричної системи

Відповідно до вказаного нормативного документу 

інтегральний ефект за k-м варіантом улаштування КРП 

розраховують за формулою:



Визначення рівнів компенсації реактивної потужності за критерієм 

максимальної рентабельності (ітераційний метод дискретної оптимізації)
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Виразивши залишкову реактивну потужність в вузлах ЕМ через відносну вхідну реактивну 

потужність вузлів         отримано:i

або після об’єднання множин вузлів споживання NСП, приєднання РДЕ NРДЕ та вузлів NТП у 

множину вузлів N цільова функція набуде вигляду:

Для визначення оптимального рівня КРП у вузлах ЕМ, математичн модель:
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Фрагмент схеми ПАТ «Вінницяобленерго»
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Остаточний варіант розміщення БСК в ЕМ за методом оптимізованого 
перебору варіантів
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Техніко-економічні показники остаточного варіанту розміщення 
БСК в електричних мережах ПАТ «Вінницяобленерго» 
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Після узагальнення розрахунків, та оцінювання 

економічного ефекту оптимальна послідовність оснащення ЕМ 

засобами компенсації реактивної потужності



За умови, що впровадження БСК у електромережах 110-35 кВ ПАТ «Вінницяобленерго» 

буде виконуватися згідно визначеної схеми, повна окупність проекту очікується протягом 3 років. 

Кумулятивний ефект від впровадження БСК очікується у межах 25 млн. грн протягом 5 років з 

моменту початку будівництва.
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Зміна оптимальних потужностей ДРП з урахуванням 
генерування реактивної потужності розосередженими джерелами

Зменшення коефіцієнта потужності РДЕ до 0.8 дозволило б зменшити 
сумарну потужність ДРП з 68.4 до 57.9 МВАр тобто на 15%. Це зменшує обсяг 
капіталовкладень та підвищує ефективність компенсації. 
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1. Показано, що питання взаємовпливу розосередженого генерування та електроспоживання в 
електромережах на сьогодні є мало дослідженими, що призводить до погіршення умов функціонування окремих 
суб’єктів енергетичного ринку. Невідповідність класичної постановки задачі та особливостей компенсації 
реактивної потужності в умовах розбудови засобів розосередженого генерування, не дозволяє формувати 
ефективні технічні рішення у даному напрямку.

2. За результатами аналізу втрат активної потужності в мережах 110-35 кВ ПАТ "Вінницяобленерго", 
обсягів споживання реактивної потужності, а також оцінювання рентабельності та кумулятивного ефекту від 
компенсації реактивної потужності на об’єктах 110-35 кВ мережі пропонується впровадження БСК на період 
2018-2022 рр.:  8 установок, сумарна встановлена потужність 68,4 Мвар. Завдяки реалізації проекту (2018 рік) 
очікується повну окупність капіталовкладень вже у 2020 році, з прибутком на кінець року 2,4 млн. грн. 
Економічний ефект завдяки зниженню втрат електроенергії станом на 2023 рік очікується у розмірі 25,8 млн. грн. 

3 У роботі досліджено залежність оптимальних рівнів компенсації реактивної потужності в 
електрормережах залежно від встановленої потужності РДЕ. Показано, що розширення можливостей РДЕ щодо 
генерування реактивної потужності знижує обсяг капіталовкладень у додаткові ДРП.    

4 Працездатність та ефективність запропонованих у роботі алгоритмів перевірена шляхом виконання 
розрахунків з оптимізації рівнів компенсації реактивної потужності на прикладі фрагменту схеми 110-35 кВ ПАТ 
“Вінницяобленерго”. 

5  У розділі з охорони праці було розглянуто актуальність проблеми, що полягає у розвитку питань 
охорони праці при виконанні робіт пов’язаних з експлуатацією РДЕ, з урахуванням сучасних знань, системного 
та ризик-орієнтовного підходів про природу небезпеки. Розроблено організаційно- технічні рішення повязані з 
обслуговуванням електричних станцій, на прикладі ФЕС, та описно основні заходи протипожежного захисту.

Висновки


