
Загальна характеристика мобільної енергетичної установки



Регулятори мобільної енергетичної установки

Схема відцентрового регулятора ЦР-2М Принципова схема найпростішого безконтактного 
регулятора напруги



Обгрунтування необхідності автоматизації мобільної 
енергетичної установки

Швидкісна характеристика двигуна 
внутрішнього згорання

Навантажувальна характеристика двигуна

Регулювальна характеристика синхронного генератора



Вимоги до системи автоматизації мобільної енергетичної 
установки 

•забезпечення сталої напруги генератора при зміні швидкості 
обертання

•узгодження потужності споживачів та приводного двигуна

•забезпечення роботи в пусковому режимі

•тепловий захист при порушенні відбору тепла

•обмеження максимальної потужності

•підтримання стійкої роботи при різких змінах навантаження

•інформування оператора про стан основних параметрів та 
можливість налаштування уставок 



Техніко-економічне обгрунтування вибору варіанту реалізації 
системи керування

Показники
Мікропроцесорна платформа керування 

на базі  PIC32 + 
W5100

на базі  STM32+
W5500

на базі  
RaspberryPi

Arduinо + 
ESP8266

Вартість додаткового обладнання Д, грн 1000 1000 1000 1000

Мікропроцесорний пристрій МП, грн 500 650 1500 250
Модуль зв’язку МЗ, грн 600 600 0 0
Кабельні лінії зв’язку  КЛ, грн 100 100 100 0

Загальна вартість системи керування СК, грн 1200 1350 1600 250
Капітальні вкладення К, грн 2200 2350 2600 1250
Річні капітальні витрати Крічн, грн/рік 374 399,5 442 212,5

Амортизаційні відрахування СА, грн/рік 220 235 260 125

Відрахування на ремонт СР, грн/рік 44 47 52 25

Відрахування на обслуговування СО, грн/рік 110,00 117,50 130,00 62,50

Загальні відрахування С, грн/рік 374,00 399,50 442,00 212,50
Приведені витрати З, грн/рік 748,00 799,00 884,00 425,00



Вибір регульованого параметра, що характеризує ступінь 
використання генератора 

Діаграма роботи синхронного генератора мобільної енергетичної установки 

Структурна системи керування мобільною енергетичною установкою



Моделювання системи автоматизації мобільної енергетичної установки

Модель інверторної мобільної енергетичної установки

Результати моделювання 
систем автоматичного 
р е г у л ю в а н н я 
енергетичної установки 
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Алгоритм програми мікроконтролера
11



Розробка інтерфейсів керування енергоустановкою

Кнопочний пост місцевого керування

І н т е р ф е й с  п р о г р а м и 
моніторингу та керування в 
мобільному додатку Blynk

Структура хмарного сервісу Blynk 



Висновки
1. В роботі розглянуто актуальний напрямок розробки і створення мобільних 
енергетичних установок, що працюють із змінною частотою обертання приводного 
двигуна в залежності від навантаження генератора, що забезпечують відчутну економію 
палива (до 10-20%).
2. Наукова новизна роботи полягає в тому, що в якості критерію узгодження 
потужності споживачів та приводного двигуна обрано коефіцієнт заповнення імпульсної 
напруги збудження, який є пропорційний струму збудження, і в певному наближенні 
коефіцієнту використання потужності генератора. Керуюча дія регулятора потужності діє 
на сервопривод, що повертає заслінку карбюратора двигуна, змінюючи кількість газу, яка 
подається в впускний колектор.
3. Стійкість роботи системи керування забезпечується налаштуванням коефіцієнтів 
ПІД-регулятора та обмеженням потужності енергоустановки коли швидкість обертання 
двигуна перевищує порогове значення. 
4. Програма контролера передбачає роботу в пусковому режимі, тепловий захист при 
порушенні відбору тепла, інформування оператора про стан основних параметрів та 
можливість налаштування уставок як місцево так і дистанційно.
5. Результати роботи засвідчені практичною реалізацією та апробацією роботи системи 
автоматизації.
6. Розроблений інтерфейс віддаленого керування та моніторингу дозволяє в 
мобільному додатку спостерігати за зміною параметрів електрообладнання, або вносити 
керуючу дію з мобільного пристрою. 


