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Актуальність теми 
 

Характеристики  давачiв визначають точнiсть i надiйнiсть 
систем управлiння i регулювання, приладiв контролю технологiчних 
процесiв характеристик навколишнього середовища, безпеку роботи 
промислових установок. Тому до  газових давачiв пред’являються 
жорсткi вимоги. Цим вимогам майже не вiдповiдають iснуючi давачi. 
Це пов’язано з тим, що у iснуючих на сьогоднi первинних давачiв 
вихiдною величиною є як правило напруга або струм. Це приводить до 
значних похибок вимiрювання, малих потужностей вихiдного сигналу 
давачiв, їх низькою завадостiйкiстю i швидкiстю.
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МЕТА І ЗАДАЧІ ДОСЛІДЖЕННЯ
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Мета дослідження: Мета роботи спрямована на розробку 
теоретичних засад i засобiв створення радiовимiрювальних частотних 
перетворювачiв газу використаннi в яких в якостi чутливого елементу 
перетворювача використовується полум’яно-iонiзацiйний давач. 
Задачі дослідження:
•проаналiзувати iснуючi частотнi давачi газу та систематизувати вiдомi 
теоретичнi пiдходи, що покладенi в основу їх побудови;
•розробити математичну модель частотного радiовимiрювального 
перетворювача газу;
•виконати експериментальну перевiрку математичної моделi i 
дослiдити властивостi частотного радiовимiрювального газового 
перетворювача.
•отримати апроксимацiйну функцiю перетворення частоти в 
концентрацiю речовини, що дослiджується при використаннi в якостi 
чутливого елементу перетворювача полум’яно-iонiзацiйного давача.
 
Об’єктом дослідження є: процес перетворення концентрації газу 
в частотний сигнал при використанні радіовимірювального 
сенсору концентрації газу. 
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Схема термокондуктометричного давача



Схема чутливого елемента для визначення 
концентрацiї хлору 
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Принцип дiї iнфрачервоного адсорбцiйного 
давача
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Вольт-амперна характеристика полум’яно-
iонiзацiйного давача
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ОА – пропорційна область (5/20) В, АВ – область насичення до 
(200/300) В, ВС – область ударної іонізації, С – напруга пробою 
проміжку горілка-колектор полум’яно-іонізаційного давача,  D – 

початковий струм



Схематичне зображення електрохiмiчної системи 
у рiвноважному станi 
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1 – зовнiшнє коло; 2 – електроди; 3 – електролiт
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Електрична схема частотного газового 
перетворювача на основi бiполярних транзисторiв
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Еквiвалентна схема перетворювача по 
постiйному струму
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Рівняння Кіргофа 
згідно вибраним 

Контурним струмам
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Провівши всі необхідні розрахунки і спрощення,
отримуєм результат

Сiмейство вольт – амперних 
характеристик
частотногоперетворювача газу



Полум’яно - іонізаційний сенсор (будова) 
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1 – горілка
2 – колекторний 
      електрод
3 – термопара
4 – електрод
5 – корпус
6 – контактні 
      групи
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Зовнішній вигляд, та принципова
СХЕМА Arduino  Nano
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 В магiстерськiй квалiфiкацiйнiй роботi проведений аналiз 
основних фiзичних явищ, що покладенi в основу напiвпровiдникових 
давачiв газу. Наведений ряд розроблених давачiв i показано, що 
найбiльш перспективним напрямком являється створення 
радiовимiрювальних частотних газових давачiв на основi транзисторних 
структур з вiд’ємним диференцiйним опором, що дозволяє реалiзувати 
"iнтелектуальнi" давачi по iнтегральнiй технологiї шляхом 
конструктивного їх поєднання з мiкро ЕОМ для обробки iнформацiй.

Розроблена математична модель радiовимiрювального газового 
перетворювача на основi транзисторних структур з вiд’ємним 
диференцiйним опором, за допомогою якої отримана вольт-амперна 
характеристика, функцiя перетворення та рiвняння чутливостi. Були 
проведенi експериментальнi дослiдження, пiд час яких одержанi 
залежностi частоти генерацiй, реактивної складової опору вiд 
концентрацiї речовини, що дослiджується 

 

Висновки



ДЯКУЮ ЗА 
УВАГУ!
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