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Магістерська робота присвячена розв’язанню актуальної 
проблеми  автоматизації виділення інформативних ознак для 
параметричної ідентифікації звуків мови в модулях розпізнавання 
інтелектуальних систем автоматизації та розробці моделей і 
алгоритмів дикторонезалежного опису і ідентифікації мовних образів 
в неперервному мовному сигналі. 

Метою даної  роботи є підвищення ефективності процесу 
параметричної ідентифікації звуків в модулі розпізнавання звуків 
систем автоматизації за рахунок розробки методів і алгоритмів для 
автоматизації  процесу виділення ознак і дикторонезалежного опису 
мовних образів. 

        Для досягнення поставленої мети необхідно розв’язати такі 
задачі:
• - розробка комбінованого кореляційно-логічного методу для 
автоматизації процесу виділення інформативних ознак мовних 
образів;
• - розробка алгоритмів і програм для автоматизації вибору 
інформативних ознак на основі запропонованого методу;
• - розробка методу дикторонезалежного опису мовних образів на 
основі моделі “квазічастотного модулятора” та методу сегментації 
неперервного сигналу на основі моделі “квазічастотного” 
сегментатора;
• - ідентифікація параметрів “квазічастотного” сегментатора на 
моделі нейронної мережі;
• - розробка алгоритмів і програм для реалізації  
“квазічастотного”опису і сегментації мовного сигналу. 
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МЕТОДИ ВИДІЛЕННЯ ОЗНАК
В результаті аналізу існуючих методів розроблена математична модель 
на основі двох методів модуляції: 
1-ий  метод ґрунтується на кореляційно-логічній моделі
2-ий метод базується на моделі «квазичастотної модуляції» мовного 
сигналу; 

Сигнал слова «система» як функція часу

2



 3



Початок

Формування 
частотних діапазонів

Фільтрація
FILTER

Кореляція
KOREL

Знаходження
α-рівнів

Побудова імплікантної
матриці

Виділення 
інформативних ознак

Кінець

Обчислення енергії
Obr_sign

Аналіз спектограми

Схема алгоритму виділення 
інформативних ознак 

кореляційно-логічним методом
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Схема алогоритму обробки сигналу 
OBR_SIGN
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Схема взаємодії програмних модулів 
для кореляційно-логічного  методу 

виділення ознак
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Схема алгоритму виділення ознак 
методом квазічастотного детектування
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Схема алгоритму навчання 
класифікатора
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Виділення  логічних значеннь «1» для кореляції E(f1) E(f2)
                                                   

Імпліканта матриця

МАШИННИЙ ЕКСПЕРИМЕНТ
Кореляційно-логічний метод виділення ознак
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МАШИННИЙ ЕКСПЕРИМЕНТ 
Інформативні ознаки мовних 

звуків
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Сегментація  слова “менше”
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Результат сегментації для слова “машина”

МАШИННИЙ ЕКСПЕРИМЕНТ
Результати роботи частотно-

сегментуючого класифікатора
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МАШИННИЙ ЕКСПЕРИМЕНТ
Результати роботи квазі-частотно 

детектора ознак
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ВИСНОВКИ

• В першому розділі проведений аналіз існуючих проблем 
та способи їх вирішення, проведено техніко-економічне 
обгрунтування вибору оптимального варіанту вирішення 
задачі, поставленої в технічному завданні.

• В другому розділі проведено теоретичні дослідження 
параметричного опису мовних сигналів, проаналізовано 
нечіткий та логічний методи, за допомогою яких було 
реалізовано та обгрунтовано комбінований фаззі-
логічний метод та метод “квазічастотної модуляції”. 
Та к о ж  р о з р о б л е н о  с т р у к т у р н у  с х е м у  с и с т е м и 
розпізнавання  та математичні моделі мовного сигналу 
для  запропонованих  методів  виділення  ознак  і 
дикторонезалежного опису мовних образів.

• В третьому розділі розроблені алгоритми та програмне 
забезпечення для виділення інформативних ознак на 
основі запропонованих методів.

• В економічній частині доведено, що розроблений 
програмний продукт є економічно вигідним і тому має 
великі перспективи до широкого розповсюдження.

• В результаті проведення тестування були отримані 
результати, які підтверджують запропоновану методику 
виділення ознак на основі  запропонованих  методів. 

• Розроблена програма дозволяє сегментувати мовні слова 
автоматично на звукові діапазони, тобто здійснювати 
ідентифікацію мовних образів в неперервному мовному 
сигналі.
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