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Комутативність факторизацій матриць Уолша-
Адамара згідно виразів (1) і (2) можна довести, 
використовуючи відому властивість симетричних матриць: 
добуток С=АВ симетричних матриць А і В є симетричним, 
якщо С = ВА, а також той факт, що матриця Уолша-
Адамара симетрична.  

УДК 681.32 
 

ШИФРОВАНИЕ ДАННЫХ ПРИ ИХ СЖАТИИ  
 

В. П. Майданюк, к.т.н., доцент 
Винницкий национальный технический университет 

e-mail: maydan2000@mail.ru Симетричність матриць ітерацій виразів (1) і (2) 
випливає із властивості кронекеровського добутку 
матриць: ( ) tt , де t  - символ 
транспонування матриць. 

 
 t BA=ВА⊗ ⊗
Основной целью кодирования или сжатия данных 

является превращение входного потока символов в поток 
битов минимальной длины. Однако, при сжатии данных 
некоторыми методами существует возможность 
одновременного шифрования данных почти без 
дополнительных вычислительных затрат.  

Від виразу (3) до виразу (4) можливо перейти 
шляхом транспонування матриць ітерацій. Це випливає із 
властивості узагальненого кронекеровського добутку 
матриць: ( )BA ⊗ ttt BA ⊗= ~  і симетричності матриць 
Уолша-Адамара. Среди известных алгоритмов сжатия наибольшие 

преимущества с точки зрения применения их к 
шифрованию данных имеют два алгоритма: 

Вираз (2) співпадає з відомим алгоритмом Кулі-
Тьюкі. 

Матриці ітерацій згідно виразам (3) і (4) 
співпадають з відомими матрицями ітерацій, що приведені 
в літературі, проте досяжні більш простим шляхом, а також 
дозволяють отримати правила побудови ортогональних 
дискретних функцій для будь-якого ≥N 1. Це буває 
необхідно при використанні систем функцій Уолша, коли 
кількість відліків послідовностей ≠N 2n.     

- сжатие методом МТF (Move To Front); 
- вероятностный метод сжатия. 
Основной особенностью этих алгоритмов является 

формирование таблицы символов перед выполнением 
сжатия данных. Если сформировать эту таблицу с 
использованием, например,  конгруэнтного генератора 
псевдослучайных чисел у которого начальное значение 
равно ключу шифра, а потом выполнить сжатие с 
использованием одного из этих методов, то получим 
зашифрованное сообщение. Дополнительные затраты 
отсутствуют, поскольку генерация символов алфавита 
выполняется в любом случае. К тому же эти алгоритмы 
являются адаптивными, то есть не требуют передачи 
дополнительной информации, которая могла быть 
использована злоумышленниками для взлома шифра, а 
также характеризуются простой технической реализацией.  

Висновок. Алгоритми факторизації матриць Уолша-
Адамара згідно виразам (1) і (3) зручні для реалізації їх в 
реальному масштабі часу, оскільки для початку 
обчислення спектральних коефіцієнтів достатньо мати на 
вході два перших відліки вхідного сигналу. Вони є також 
зручними для реалізації в векторному режимі для 
комп’ютерів типу “одна команда – багато даних”. 
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