
1 
 

УДК 621.313 
С. Ш. Кацив, В. Г. Мадьяров 

 

ТРИФАЗНІ МАГНІТОЗВ’ЯЗАНІ LCL-ФІЛЬТРИ ДЛЯ СОНЯЧНИХ 
ІНВЕРТОРІВ: РЕГУЛЮВАННЯ КОЕФІЦІЄНТУ ГАРМОНІК 

СТРУМУ ЗА ДОПОМОГОЮ ЄМНОСТЕЙ ТА ОБМЕЖУВАЛЬНИХ 
РЕЗИСТОРІВ ФІЛЬТРУ 

Вінницький національний технічний університет 
Анотація 
В роботі досліджувалися трифазні магнітозв’язані LCL-фільтри для інверторів та розглянуті ме-

тоди регулювання коефіцієнту гармонік струму. 
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нанс струмів, амплітудно-частотний спектр, амплітудно-частотна характеристика. 

Abstract  
In work were investigated three-phase magnetic communication LCL-filters for inverters and regulation 

methods of coefficient of harmonics of a current are considered. 
Keywords: magnetic communication LCL-filters, coefficient of harmonics, phase asymmetry, difficult 

resonance of currents, peak-frequency spectrum, peak-frequency characteristic. 

Вступ 
В системах інвертування сонячних електростанцій для підтримання в припустимих ме-

жах коефіцієнту гармонік струму навантаження оптимальним є використання LCL-фільтрів, 
які, зазвичай, виконуються у вигляді тристрижньової магнітної системи, що має магнітний 
зв’язок між індуктивностями різних фаз. При цьому, не існує таких параметрів фільтру, які б 
забезпечували припустимий коефіцієнт гармонік струму на всьому діапазоні навантаження, то-
му в цій роботі будуть розглянуті два методі регулювання коефіцієнту гармонік: зміною ємнос-
ті або зміною опору обмежувального резистора. 

Регулювання коефіцієнту гармонік струму за допомогою ємності  
або обмежувального резистора фільтру 

Схема LCL-фільтра з обмежувальним резистором, приведеного до однієї фази, наведена 
на рис.1. 

 

 
 

Рисунок 1 – Схема LCL-фільтра з обмежувальним резистором 
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 , де амплітудно-

частотний спектр (АЧС) струму  knI  знаходиться як добуток амплітудно-частотного спектру 
вхідної напруги  kфU  та амплітудно-частотної характеристики (АЧХ) фільтру  jkH iu , тобто 
     jkHUI iukфkn  . 

АЧХ фільтру є модулем передатної характеристики фільтру яка знаходиться за виразом 
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де 
120jea   – коефіцієнт повороту, а  1

11
 jekK ,  2

22
  jekK  – коефіцієнти, які врахову-

ють відмінність комплексних значень струмів сусідніх індуктивностей. 
Приклади графіків THD(I) для різних значень опору обмежувального резистора наведені 

на рис. 2, 3.  
Параметри фільтра та несиметрії мережі: 801 L  мкГн, 600C  мкФ, 601 .k  , 412 .k  . 
 

              
               Рис. 2 – Графік THD(І) ( 050.RC   Ом)                   Рис. 3 – Графік THD(І) ( 080.RC   Ом) 

Висновок  
Не існує єдиного значення індуктивності 1L  LCL-фільтру, яка гарантує забезпечення 

умови %THD 3  для всіх значень струму навантаження та всіх режимів (симетричного або не-
симетричного), тому доцільно вибрати певну оптимальну індуктивність, яка задовольняє біль-
шості режимів мережі, і досягати цієї умови  автоматично регулюючи, або ємності фільтру, або 
активні опори обмежувальних резисторів. 
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