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Анотація 

Запропоновано визначати фактичне напрацювання на відмову приводного двигуна з врахуванням реальних 

умов його експлуатації. 
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Abstract 

It is proposed to determine the actual operating time for the failure of the drive motor, taking into account the actu-

al operating conditions. 
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Сьогодні в переважній більшості випадків застосовують електроприводи змінного струму з асинх-

ронними двигунами. Такі двигуни розраховані на 15…20 років експлуатації без капітального ремонту 

[1] за умови їх експлуатації в умовах, які відповідають паспорту. Реальні умови експлуатації часто 

відрізняються від заданих. Як наслідок, фактичне напрацювання на відмову Tf приводного двигуна 

відрізнятиметься від паспортного Tn. Отже, визначення фактичного напрацювання на відмову Tf при-

водного двигуна в даних умовах експлуатації є питанням актуальним. 

Фактичне напрацювання на відмову Tf приводного двигуна може бути розраховано так [2]: 

 kTT nf  , (1) 

де k – експлуатаційний коефіцієнт: 

 n21 k...kkk  , (2) 

де k1, k2, …, kn – вагові коефіцієнти, що відображають реальні умови експлуатації [2]. 

На напрацювання на відмову приводного двигуна найбільший вплив чинять такі фактори: темпе-

ратура навколишнього середовища; вологість повітря; кількість пусків за годину; режим роботи. 

Оскільки конкретне значення зазначених показників не є чітко визначеним, виникає необхід-

ність оперувати такими категоріями як більше, менше тощо. В зв’язку з цим пропонується визна-

чати значення експлуатаційного коефіцієнту k за допомогою математичної моделі, яка базується 

на елементах теорії нечітких множин. 

В якості вхідних змінних будуть використовуватися зазначені показники, а в якості вихідної 

змінної – експлуатаційний коефіцієнт k. В разі необхідності можна враховувати і інші додаткові 

показники, які характеризують конкретні умови експлуатації електропривода. 

Відповідне дерево логічного висновку зображено на рис. 1. 
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Рис. 1. Дерево логічного висновку 



  

Для опису термів вхідних х1, х2, х3 та вихідних d змінних рекомендується використовувати лі-

нгвістичну оцінку відповідно до функції належності виду [3]: 
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де b – координата максимуму функції належності; с – коефіцієнт концентрації-розтягування фун-

кції належності. 

Для визначених вхідних та вихідних змінних було встановлено діапазони значень та їх лінгвістич-

ні оцінки (табл. 1), сформовано експертну базу знань та відповідну базу нечітких логічних рівнянь. 

Моделювання запропонованої моделі здійснено в середовищі Matlab. 

 

Табл. 1. Лінгвістична оцінка змінних 

Параметри Назва 
Діапазон 

значень 
Терми 

х1 
температура навколи-

шнього середовища 
-40...+60 C низька (М), середня (С), висока (В) 

х2 вологість повітря 0…100% низька (М), середня (С), висока (В) 

х3 
кількість пусків за го-

дину 
1….600 низька (М), середня (С), висока (В) 

х4 режим роботи 0…1 легкий (Л), помірний (П), важкий (В) 

d 
експлуатаційний кое-

фіцієнт  
0…1 

низький (d1), допустимий (d2), серед-

ній (d3), високий (d4), дуже високий (d5) 

 

Висновки 

Значна частина відмов електроприводів обумовлена саме відмовами приводних двигунів. Запро-

поновано визначати фактичне напрацювання приводного двигуна з врахуванням експлуатаційного 

коефіцієнту, що дозволяє враховувати реальні умови експлуатації привода. 
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