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BUKOPUCTAHHA CKUJIHOI'O TEIUIA XOJOAWJIbHUX TA
EJIEKTPUYHUX MAIIINWH I'ITIEPMAPKETY

BiHHULIbKH HAIlIOHATBHUN TEXHIYHUNA YHIBEPCUTET

Anomauin

Haeeoeni pesynomamu  po3paxynxie cxemu ma 00IAOHAHHA CUCMEMU MENIONOCAYAHHS  2inepmapkemy 3
BUKOPUCMAHHAM MENI0BUX 6MPAm XOA0OUIbHOI YCMAHOBKU ma eleKmpuyHux mpancgopmamopis. Iloxazana
OOYIbHICMb UKOPUCIMAHHS MENI08UX HACOCI6 0151 3a0e3neyen s MenioQikayitiHux nompeo sinepmapreny.

Knawu4oBi cinoBa: XonmoamnbHa  yCTaHOBKA, €IEKTPUYHMK  TpaHchopMaTop, TeMJOHACOCHa  YCTaHOBKA,
TEIUIONOCTAYaHHs, JUCKOHTOBAHI 3aTPaTH.

Abstract

The results of calculations of the scheme and equipment of the heat supply system of the hypermarket using heat
losses of the refrigeration unit and electrical transformers are presented. The expediency of using heat pumps to meet
the heat supply needs of the hypermarket has been demonstrated.

Keywords: refrigeration unit, electric transformer, heat pump installation, heat supply, discounted costs.

Beryn

B xonomuinpHI yCTaHOBII TiEpMapKeTy TEIUIOTa BiJl OXOJIOMKYBAHHUX MPOIYKTIB MiABOIUTHCS 1O BOMH,
sSKa B TpaJUpHI OXONOKYETHCS TMOBITPSIM HABKOJIMWIIHLOTO cepeqoBuiia. EJekTpudHi mporecu B
TpaHchopMaTopax CyImpOBOKYIOTHCSA iX HarpiBoM. OXONOIKYIOTBCS TpaHCPopMaTOpH MacioM, TEIIOTa
BiJl SIKOTO BiTBOAMTHCS TaKOX JIO MOBITPS HABKOJHMIIIHBOTO CEPEOBUINA. € MOMUTEHIUM BHKOPUCTAHHS ITiET
CKHJIHOT TETUIOTH B CHCTEMI TEIUIONOCTAYaHHs rinepmapkery. Lle MokHa 3poOHTH 3a JOIOMOTO0 TEIIOBUX
HAcOCIB, SIKIi € JOCHUTh JOPOTMMH. MeTolo poOOTH € BH3HAYEHHS ONUILHOCTI BCTAHOBIJICHHS TEIUIOBHUX
HAacOCIB 3a JIOMTOMOT'OI0 IMIOPIBHAHHSAM 3aTpaT Ha ICHYIOUY Ta MOJIEPHI30BaHY TEINIOBUMH HAaCOCAMH CHCTEMY
TEIIONOCTAYaHHS TiepMapKeTy.

OcHOBHA YaCcTHHA

BusnaunMo 3aTpath Ha Ta3 ICHYIOUOi CHCTeMH 3a0e3leueHHS IIIMPUEMCTBA Tapsdoi0 BOAOKO IS
tertodikarii Ta TEXHOJOTIYHHUX MOTped. B KOTenbHI MigNpHEMCTBA BCTAHOBJICHI 4 Ta30BHX KOTJIA TIO
100 kBt 3 KK/I 88 % Ta BuTpaToro raza 11,5 m3/ron. BusHaummo pivHi 3aTpaTH Ha Ta3 KOTENbHI Zgas MPH
TEepMiHaX TMEPIOAiB MaKCHMAallbHO-OMATIOBATIBHOTO Tme=560 TOMWH, CepeAHBO-OMATIOBAIBHOTO IEPiOAy
75,2=3700 TOIMH, HEONATIOBAIBHOTO MePiony Tn,—4500 romma. Llina rasy — 11,8 rpu/m®. TIpu MakcHMaIbHO-
OTATIOBAIIBHOMY TEPioJli MPAIfol0Th 4 KOTJa, CepelHhO-ONaNOBAJbHOMY — 3 KOTJIA, B HEOMAIOBATBHUIM
niepiox mpamroe 1 xkoren. PesynpTaTl po3paxyHKy HaBe/eHi B Ta0mmii 1.

Tabmuns 1 — Piuni 3aTpaTty Ha ra3

OmnanoBaibHU# TIepios Piuna Burpara rasy Bras, M° Piuni 3aTpatyn Ha ras3 3ras, TPH.
MaxkcumanbHHi 25 760 304 000
Cepenwiit 127 650 1 506 300
HeonanroBasibHUN 51 750 610 650
Cyma 205 160 2421000




OTke, piuHi 3aTpaTH MiAMPUEMCTBA HA Ta3 KOTENbHI CKiIanaroTh 2,421 muH. TpH. BusHaunmMo 3atpatu Ha
Terwtoikalilo 3 BUKOPUCTAHHSAM CKHJHOTO TeIJla XOJOAWJIBHOI YCTaHOBKHM. Po3paxyHkoBa cxema
BHUKOPHUCTaHHS CKUHOTO TeIl1a JIsl TeIUIONOCTaYaHHs HaBeJeHa Ha puc. 1.
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Puc.1. Cxema komrpeciitHOi mapoBoi XonoqunbHOi ycraHoBku 3 THY
(1 — mopo3unbHa Kamepa; 2 — HacOC ISt IUPKYJISLIT XOIO0M0HOCIs; 3 — BUIIAPHUK; 4 — IpOCebHUI IPHUCTPiil; 5 — pecusep; 6 — Hacoc
JUISL LIMPKYISILIT Boay; 6 — Hacoc Ul LUPKYIALii BOAY; 7 — BEHTHIATOPHA I'PAIMPHS; 8 — KOHZICHCATOP; 9 — MacI00XOJIOHHUK;
10 — kommpecop; 11 — BigninroBay piguan; 12 — TerwioBuit Hacoc; 13 — gorpiau)

XonopmoHoci# (po3cin) HAAXOAUTh B MOPO3WIbHY Kamepy 1, HarpiBaeThbcsi B Hill Ta MPsIMy€E y BUIIAPHHUK 3, B SIKOMY
BiIIa€ TEIUIOTY XOJO/I0AareHTY, KM BUMAPOBYEThCs. [lapa X0I0M0areHTy 3 BUNAPHUKA CTHCKA€EThCs B Komipecopi 10,
CTa€e MEeperpiToro 1 KOHJIEHCYEThCsl B KOHAEH caTopi 8. PiinHa HaXomuTh B OpOCEIbHUI IPUCTPIiit 4, SIKMI 3HUXKYE TUCK
Ta YaCTKOBO BHINApoBYeThcs. CyMilll Mapu 1 piAMHHA XOJOA0AreHTy 3 TeMIePaTypOr0 HACHMYEHHsI BiJIIIOBIHO THUCKY 3a
JPOCENTFHAM TPHUCTPOEM MPSAMYE y BHNApHUK 3. B koHaeHcaTopi 8 maporo XonoqoareHTy TpieThecsi BOIa, sKa
OXOJIOJDKYEThCSI TOBITPsIM B Tpaauphi /. B THY temnora Big oOopoTHOI Bomu y BUNApHUKY B migBomuThes 10
XOJIoJI0areHTy 1 B KoHjeHcaropi K xonomoareHToM repenaeThcss MEpexkHii BOJl cUCTeMH Terutodikalii mianpueMcTBa.
[Ticnst TeruoBoro Hacocy (THY) 12 mepexna Boma JOrpiBaeThesl A0 HOTPIOHOI TemrepaTypu Yy jAorpiBadeBi 13.
IMouatkosi mani must pospaxyrkiB cxemu 3 THY nacrynni. IoTy>XHICTH XOTOMONPOITYKTHBHOCTI XOMOAMUIHHOI
ycranoBku: Qo = 750 kBt. Xomomoarent amiak (R717). 3 pospaxyHKy CXeMH BU3HA4EHO, IO TEIUIOBA MOTYKHICTh
BCiX IpajJUpeHs 3 ypaxyBaHHAM TEILIOTH CHCTEM OXOJNODKEHHs MexaHisMiB mimnpuemctsa Qgr cknamae 1176,36 xBr.
Ha mignpueMcTBI BCTaHOBICHO YOTHPH TPAAMpPHI 3 MaKCHMANBHOI MOTYXHIicCTIO 372 kBt koxHa. [loTyxHicTH
€IIEKTPOIBUT'YHA BOISHOTO HACOCY KOXHOI TpaaupHi ckimamae 5,5 kBr. [loTyxHICTH elNeKTpOIBUTYHA BEHTIIISTOPA
6,4 kBr. MakcuManbHa oTyxHicTh Terutogikamii 400 kBr. IpuiiMaemo, 110 miHa eIeKTpoeHepTii Cee = 3 TpH/KBT TOI.

Crnouatky BuOepemo xomomoareHT mnsi THY awmiak Ta ¢dpeon. Po3paxyHkn BHKOHaHI 3a JIOMTOMOTOIO
Bimomoi nporpamu FKW Cycle. TTapamerpamu, siki 3a1af0ThCsl, € TeMIIEpaTypa KOHAEHCAIlIT XO0I0I0areHTy
tiond, TEMIIEpaTypa HIDKHBOTO JDKEpena TeIOTH fopor, TOTYXKHICTH TerioTu KoHAeHcarlii  Qkond.
BusHauatoTeCsl MOTYXXHICTH TEIUIOTH BiJBENEHOI BiJ HIKHBOTO Kepena Qobor, MOTYKHICTH KOMITpECOpa
Nkompr, TOKa3HUK eextuBHOCTI THY COP.

Pesynbratu po3paxysakis THY na amiaky Ta dpeoni HaBeneHi B Tabmumi 2.

Tabmurs 2 — [lopiBHSIBHI XapaKTEPUCTUKH XOJIOI0areHTIB

XomnomoareHT tkond, °C tobor, °C Quong, kBT Qobor, kBT Nkompr, kBT COP
1 | Amiak 60 28 400 305 86,64 3,5
2 | ®peon RI134A 60 28 400 280 98,6 2,84
3 | ®peon R407C 60 28 400 289 90,7 3,19
4 | ®peon R22 60 28 400 292 90,2 3,2




Sx BumHO 3 TabnMIi, HAWMEHIIY MOTY)XKHICTh NMPHUBOAY Kommpecopa Mae amiauHa THY. XomomwipHa
yCTaHOBKa MiINPUEMCTBA TaKOXK amiayna. Tomy mpuiiMaemo 3a xomogoareHT THY amiak.

Bony 3 THY MoxHa forpiBatu B Ta30BOMY AOTpiBayueBi, HAMPUKIIA, Y BOAOTpiiHOMY KOTJi. BuzHaunmo
notyxHicte komnpecopa THY npu TemnoBux nHaBantaxenHsx THY Ta gorpiBaua BigmoBimHo, kKBT: 250 Ta
150; 300 Ta 100; 350 Ta 50; 400 i 0. PesynbraT po3paxyHKiB HaBe[eHi B TaOnumi 3.

Tabmuus 3 — Pesynbratu po3paxyHkiB amiaunoi THY nipu pisHUX TemriepaTypax KOHAEHcallii aMiaky

tobor, °C tkond, °C Qkond,KBT Qobor, kBT Nkompr, kBT COP Qdogr, kBT
1 28 45 250 208 37 5,6 150
2 28 50 300 243 51 4,8 100
3 28 55 350 276 67 4,1 50
4 28 60 400 305 86,6 3,5 0

Bu3zHaunMo 3aTpaTH Ha eJIeKTpoeHeprio Ta ra3 juist THY 3 morpiBauem mpu HaBEACHUX TEMIIEpaTypax
KOHJICHCAIliT aMiaKy B MaKCUMaJIbHUI 3UMOBHI I1epioa poOoTH, Tabiuis 4.

Tabnuis 4 — PesynbraTu po3paxyHKIB 3aTpaT Ha elieKTpoeHepriro Ta ra3 jis THY 3 jmorpiBauem B
MaKCUMaJIbHUI 3UMOBUH 1epioj podoTu

tiond, °C 3aTpaTy Ha eJIeKTPOCHEPTito NPHUBOJa 3aTpary Ha ra3 gorpisada, Cymapi satpati
KOMIIpecopa, IpH IpH
1 45 62160 114000 176160
2 50 85680 75992 161672
3 55 112560 38000 150560
4 60 145000 0 145000

SAx BugHO 3 Tabmumi 4, cymapHi 3aTpaTH Ha EIEKTPOCHEPrilo Ta Ha ra3 HaWMEHI MpU BIICYTHOCTI
JorpiBava Ta MaKCMMalbHOMY HaBaHTakeHHI THY.
Bu3Ha4uMMO MOTY)KHOCT1 KOMIIpECOpa B OMAaJIIOBaJIbHI IIEPioan, TaOIuUIs 5.

Tabmums 5 — [otyxHocTi Kommpecopa THY B onanroBaipHi mepioan

OmnasoBanbHi Hepion tiond, °C tobor, °C Quond. 1B Qobor, KBT | Niompr, XBT COP
1 MakcumanabHui 3MMOBUIA 60 28 400 305 86,66 3,5
2 CepenHiit 60 28 300 230 65,5 3,5
3 | JlirHiit 60 28 100 77 22 3,5

3a pe3ynbTaTaMy poO3paxyHKy piuHi 3aTpaTH Ha enekTpoeHepriro THY ckmanarors 1169000 rpu. Piuna
CKOHOMIsI EKCILTyaTaIiifHuX 3aTpat micist BrpoBapkeHas THY mopiearoe 1252000 rpH. KamitanoBkinaaeHHs
B THY orineni 8 24000000 rpH.

Bu3HaunMo TEXHIKO-€KOHOMIYHI ITOKa3HUKH CXEMH I pereHepartii CKUIHOTO TeIia XOJOAFIBHOI
YCTaHOBKH 3a METOMHKOI0 [2]. [To4aTKoBi 1aHi 10 pO3paxyHKiB HaBeAeHI B TaOIuII 6.

Tabnung 6 — [TouaTkosi gaHi

ITokaznuku Ilo3nauenns 3Ha4YeHHS MOKa3HUKa

1. KamniTanoBkiaaeHHs, MJIH. TPH. K 2,4

Bapricts ekoHOMIT eHeprii, MJIH. TpH. AE 1,25
2. Piyna HopMa amopTH3alii OCHOBHUX 3ac00iB, % Ha 12,5
3. Hopma BigpaxyBaHb Ha TemI0 00OCIYTOBYBaHHS i PEMOHT Hp 7,0
4. CraBka IojiaTKy Ha npHOyToK, % Cun 30,0
5. CraBka nogatky Ha MaitHo, % CHu 2,0
6. Hopma muckonty, % E 10,0

Pesynbrat po3paxyHKIiB TEXHIKO-€KOHOMIUHI TOKa3HHKIB CXEMH Ui pereHepaiii CKHIHOTO Teria

XOJOJMIILHOI YCTAHOBKY HaBeneHi B TaOmui 7.




Tabnuis 7 — TexHIKO-eKOHOMIYHI MOKA3HUKIB CXEMH IS pereHepaltii CKUJIHOrO TeTlia XOIO0AMIbHOL
YCTaHOBKHU

HaiimenyBanns 3HaueHHs
AMopTH3aIlisi OCHOBHHX 3ac00iB, MJTH. T'PH. 0,3
Butparyu Ha TeX00CIyroByBaHHS Ta PEMOHT, MJTH. TPH. 0,168
ExoHOMis HOTOYHUX BUTpAT (TIPHUPICT NPUOYTKY), MIIH. TPH. 0,783
[pupicr uncroro npuOyTKy MiAIPHEMCTBA, MITH. TPH. 0,5481
Piunwmii 10Xi/ IHBECTUIIHHOTO IPOSKTY, MITH. TPH. 0,8481
UncTHii TUCKOHTOBAHMH JIOX1J] POCKTY, MIJTH. TPH. 2,12
[HeKc mprOyTKOBOCTI IPOESKTY 1,88
CratnuHui TepMiH OKYITHOCTI, POKiB 2,83
JlnHaMiyHMH TepMiH OKYITHOCTI, POKiB 3,5

JlxepenoM elneKTpUYHOl eHeprii Ajis miAnpueMcTBa € miacrtaHimis. Terutodikamiio OymiBmi migcTaHIl
3a0e3rnedye BOASHMIA eIeKTpoHarpiBad. TpaHc(opMaTopH MiJACTAHINT OXOJO/PKYIOTBCS MacjoM, TEIIoTa
SIKOTO CKHJIA€ThCS B TMOBITPsA. € JOUUIBHUM PO3MVISHYTH BapiaHT BUKOPUCTAHHS CKUIHOTO TeIlia
TpanchopmaTopiB uig Teruiodikamii Oyaisii miacraniii 3a gonomoroo THY.

Po3paxyHkoBa cxeMa BUKOPHCTAaHHS CKHIHOIO TEIia TpaHChopMaTopa i TEIJIONOCTaYaHHs HaBeIeHa
Ha puc. 2.
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Puc. 2. Po3paxyHKoBa cxema BUKOPHUCTAHHSI CKHIHOTO Teria TpanchopMaropa s TeIIONOCTaqyaHHs
(1 — tpancdopmarop; 2 — 0XONOPKYBaY; 3 — MaCISHUNA HACOC; 4 — TEIIIOOOMIHHHK MAacI0-Boaa; 5 — BOASHHUIT HAacoC;
6 — rerioHacocHa ycranoBka (THY); 7 — crioxkuBay teruia; 8 — eJeKTpoItijirpiBHIK)

Cxema MICTUTH TpH KOHTYpHU. B mepiomy KOHTypi Temtora Bix TpancopMaropa mepenaerbes Macoy. B
JIpyroMy KOHTYpi TEIIoTa BiJ Maciia B Macjo-BOASHOMY TEIUIOOOMIHHUKY TepelaeThecs BoIi. B TpeTboMy
KOHTYpi Temora Bif Boau y BunapHuky THY nepenaerocs ¢peony. @peoH Takok HarpiBa€ThCs B MPOIIECi
ctuckanHsa B komrmpecopi THY. Jlami Temmora ¢peony B kxoHaencartopi THY mepemaetbcs Bomi, sika
JOTPIBA€THCS B ENIEKTPUYHOMY HATPIBHUKY 1 HAJAXOJUTH CIIOKHBAUY.

[Ipu 3amaniii Teroiit moryxxHocTi Q cuctemu teronocradansas (CTII) Boma HarpiBaeThCs BiBeIEHUM
BiJ TpaHc(opMaTopa TEMJIOM B TEIUIOOOMIHHUKY A0 Temmeparypu 71, mami HarpiBaetbesi B THY mo
temneparypu Tk, TOrpiBa€ThCs B NEKTPOHArPIBAYEBi 0 33]aHOI TEMITEPATYPH TEIUIONOCTa4aHHs gvp.

[IpuBeneni 3arpatu Ha CTII Zs Bu3Ha4alOThCA, SIK CyMa 3aTpaT HA TEINIOOOMIHHUK Zi, €IEKTPOECHEPTiI0
MPHUBOMIB MACISHOTO Ta BOASHOIO HACOCIB Zeemn Ta Zeewm, eNeKTpoeHepriro npuBony THY  Zeemy,
ENIEKTPOEHEPrito forpiBaia Zeed, 3aTpaT Ha npuadanus THY Zyy Ta morpisana Zg.

ZZ = Zto + Zeemn + Zeevn + Zeetnu + Zeed + Ztnu + Zd (1)

3arpatu Zs € pynkuiero Temneparypu 7. HeoOXigHo gociinuTy BIUIMB TeMrepatypu 7x Ha 3aTpaTd Zs Ta
BHU3HAYMTH TepMiH okynHocTi cxemu CTII. ITouaTkoBi nani HacTynHi. BetanoBneHa notysxHicTh Q cucremu



tertonoctadands (CTID) 20 kBt. Temnepatypy rapsgoi Boau Tgyp. Ha Buxoni 3 CTII 60 °C. Uucno roauH 7
pobotu CTII Ha BcraHOBieHi mory:kHocTi 6500. TeroBa moTyXHICTH BTpaT TpaHc(opmaTopa CKIajae
9 kBt. Po3paxynku BukoHaHi 3a Meroaukowo [1]. Pesymbratm pospaxyHnkiB moryxsocteidi THY npwu
Temnepartypax Boau Ha Buxomui 3 THY 40, 50, 60 ta 70 °C naBeneni B Tabmnuiii 8.

Tabnuus 8 — Pesynbrat po3paxyHky notyxHocteid THY

Temneparypa Boxu Ha BUXOZI 3 Termnosa noryxuicts THY, Enextpruna noryxHicTh cop
THY, °C NTruy, kBt npusony THY NEny, kBr

40 11,33 1,96 4,48

50 12,04 2,61 3,37

60 12,91 3,41 2,58

70 14,04 4,44 1,98

PesynbTat po3paxyHKIB CyMapHUX MPHUBEACHUX 3arpar, TPH/pIK Ta iX CKIaJOBUX

Ha CHCTEMY

TEIUTONOCTauYaHHs MPH TeMIlepaTypax Boau Ha Buxofi 3 THY 40, 50 Ta 60 rpaayciB mpu MATOMHX BapTOCTIX
enekrpoeneprii Ta THY 3 rpu/kBr-rox ta 6000 rpH/kBT BinmoBimHO HaBeaeHI B Ta0uuili 9.

Tabmuus 9 — PesynbraTé po3paxyHKiB CyMapHHX TMPHBEACHUX 3aTpaT, TPH/PIK Ta iX CKIAJOBHX Ha
CHUCTEMY TEILUIONOCTa4YaHHs MPY TeMriepaTypax Boau Ha Buxomi 3 THY 40, 50 ta 60 rpamycis

Ne CxJiaJ1oBa CHCTEMH TEIUIONOCTauyaHHs Bbez THY 40 50 60
1 1 koHTYp. MacnoBosIHUI TEIIO0OMiIHHHK 1000 1000 1000 1000
2 Macnonacoc 300 300 300 300
3 Enepriro nprBoy MacjioHacoca 14700 14700 14700 14700
4 2-ii KoHTYp. BozsiHuii Hacoc. 200 200 200 200
5 Eneprito npuBosty BOJSIHOr0 Hacoca 7350 7350 7350 7350
6 3-it koutyp .THY 0 68000 72240 77460
7 Eneprito npuBosy KoMnpecopa 0 38220 50895 66495
8 Bonsiauii Hacoc 0 500 500 500
9 Enepriro nprBoay BOJSIHOTO Hacoca 0 4193 4193 4193
10 | Enekrponorpiau 2000 8670 7960 0
11 | EnekrpoeHepriro gorpisaua 390000 16906 15522 0
12 | Cymapsi 3atpatu 415550 160093 182210 172198

Sk BUAHO 3 TaOJMII, HAMMEHIII IPUBEICH] 3aTPaTH BiAMOBiAar0Th Harpiey B THY mo 40 rpamycis.

Pe3ynbTati pO3paxyHKiB CyMapHHX 3aTpaT Ha CHCTEMY TEIUIONMOCTAYaHHS MPH MHTOMHX BapTOCTSIX
enekrpoeneprii 0.5; 1; 2; 3; 4; 5; 6 rpu/kBT roa HaBeneHi Ha puc. 3.
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Puc. 3. 3aiexHOCTI CyMapHHUX NMPHUBEICHHUX 3aTpaT Ha CHCTEMY TEIUIONOCTavyaHHs BiJl TEMIIEPATypH BOIH HA BUXOII 3
THY, °C, npu pi3HHX MUTOMHX BapTOCTSIX EJICKTPOCHEPTil



Pesynbrati po3paxyHKIB CyMapHHX NPHBEICHUX 3aTpaT Ha CHCTEMY TEIUIONOCTAYaHHS MPH IMHTOMHX
BaptocTsix THY 500; 1000; 2000; 3000; 4000; 5000; 6000; 8000; 10000 rpu/kBT HaBeneHi Ha rpadikax
puc.4.
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Puc. 4. 3anexxHOCTi CyMapHUX NPUBEJICHUX 3aTpaT, IPH/PIK, Ha CUCTEMY TEIIONOCTAYaHHS Bijl TEMIIEPAaTypy BOJM Ha BUXOI] 3
THY, °C , npu pizaux nutomux Baprocrsx THY

3 puc. 3 ta 4 BUAHO, IO HA JOIUIBHICTE MiHIMajbHOro Harpiey Boau B THY 1 gorpiBanHs ii B
eIIEKTpOoHArpiBadeBi MUTOMI BapTOCTi enekrpoeHeprii Ta THY He BIITHBAIOTH.

TexHiKO-eKOHOMIYHI IMOKAa3HMKM CXEMH BHMKOPHCTAHHS CKHIHOrO TeIa TpaHchopmaTopa s
TeIUIONoCcTaYaHHsl HaBeneHi B Taomri 10.

Tab6mui 10 — TexHiK0-eKOHOMIYHI ITOKa3HUKHA CXEMH BHKOPHCTAHHS CKHUIHOIO TEIUIa TpaHchopMmaropa
JUTSL TETUTOTIOCTAYaHHST

IokazHukn 3HaueHHs MOKa3HHKa
KanitanoBkiaaeHHs B 00JaJHaHHS CXeMH, TPH 89300
3aTpary Ha eNeKTPOCHEPTito Zeetnu IPHBOAIB HacociB Ta komnpecopa THY, rpu/pik 234 000
3aTpaTy Ha eNEKTPOCHEPTit0 Zeeisn €ICKTPOHATPIBHUKA B iCHYIOUOMY BapiaHTi, IpH/piK 390 000
Bapricts ekoHOMIT elleKTpoeHeprii, rpH/pik 156 000
TepMiH OKYITHOCTi, POKiB 0,6
BucHoBku

1. Bci po3paxoBaHni kputepii eeKTHBHOCTI CXeMHU pereHepartii CKHIHOTO TeIla XOJOAMIBFHOI YCTaHOBKH
3aJI0BOJIBHSIFOTh YMOBaM JIOLUIHHOCTI IHBECTUIIIHHOTO MTPOEKTY:

- YUCTUH TUCKOHTOBaHMH noxin Y/[/[ 6inmbime 0;

- iHIeKc mpuOyTKOBOCTI /11 Ginbie 1;

- BHyTpiwHs HopMa noxony BH/[ 6inbiie 10%

- TUHAMIYHUH TepMiH OKyIHOCTI T, MeHIIe 8 poKiB.

2. Tepmin okynHocti cxemu 3 THY mns perenepanii ckugHoro teria enekTporpaHcdopmaropa ajs
3aJ]aHNX BUXIJHUX JAHUX CKJIAJ[a€ MEHIIE OJHOTO POKY.

3. Ilpu HasBHOCTI enekTpoHarpiBaya JOLUUIBHUMH € MiHiManbHUHM HarpiB Boxu B THY i makcuManbHUi
JIOTPpiB B eleKTpoHarpiBaueBi. JlorpiBaTu BoAy B ra30BOMY HArpiBHHKY THITy BOJIOTPIHHOTO KOTJIa Maloi
MOTYXHOCTI1 He BurinHo. Kpame Bony rpitu nosHictio B THY.
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	Результати розрахунків ТНУ на аміаку та фреоні наведені в таблиці 2.
	Як видно з таблиці, найменшу потужність приводу компресора має аміачна ТНУ. Холодильна установка підприємства також аміачна. Тому приймаємо за холодоагент ТНУ аміак.
	Воду з ТНУ можна догрівати в газовому догрівачеві, наприклад, у водогрійному котлі. Визначимо потужність компресора ТНУ при теплових навантаженнях ТНУ та догрівача відповідно, кВт: 250 та 150; 300 та 100; 350 та 50; 400 і 0. Результати розрахунків на...
	Як видно з таблиці 4, сумарні затрати на електроенергію та на газ найменші при відсутності догрівача та максимальному навантаженні ТНУ.
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