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Анотація  
Був здійснений розвідувальний аналіз обраного набору даних, розміщеного у вільному доступі, за допомогою 

інструментів аналізу даних написаних на мові програмування Python, після чого була обрана найбільш 
ефективна модель машинного навчання для вирішення завдання передбачення ціни вживаного автомобіля. 
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Abstract  
An exploratory data analysis of the selected set of open dataset was concluded using data analysis tools written in 

Python programming language, and then the most efficient machine learning model was selected to solve the problem 
of predicting the price of a used car. 
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Вступ 

На ринку вживаних автомобілів в Україні спостерігається щорічний ріст, що свідчить про потребу 

в інструментах, які допоможуть прийняти рішення під час формування ціни на той чи інший 

автомобіль, базуючись на його властивостях. За допомогою такого інструменту продавець автомобілю 

буде здатний сформувати найвигіднішу ціну, що в свою чергу допоможе йому ефективніше 

виконувати свою роботу та приносити більші прибутки власній справі. Отже, в такому випадку, 

розробка засобу, що служитиме в описаній ситуації є більш ніж актуальним завданням.  

Метою роботи є застосування методів розвідувального аналізу та машинного навчання для 

вирішення задачі передбачення ціни вживаного автомобіля. 

Постановка задачі 

Для дослідження був обраний набір даних, що розміщений у вільному доступі на веб-платформі 

Kaggle [1]. Даний датасет містить в собі дані про вживані автомобілі з веб-сайту craigslist.com. 

Спочатку був проведений розвідувальний аналіз даних (exploratory data analysis, EDA) [2], з метою 

загального огляду вмісту набору набору даних, його очистки, а також визначення можливих 

закономірностей між його ознаками. Для обробки та аналізу даних були обрані програмні пакети 

мови програмування Python, серед яких були застосовані бібліотеки Pandas, Numpy, Scikit-Learn, та 

інші [3]. Загальна кількість елементів датасету дорівнює 509577, серед яких 355200 елементів з 

відсутніми значеннями у деяких ознак. У зв’язку з цим датасет був  очищений від даних з неповним 

обсягом інформації, що зменшило його до розміру в 154377 записів. Далі набір даних був 

відфільтрований за ознаками, які в подальшому будуть використані при тренуванні моделей 

машинного навчання, такими ознаками є: 

- модель автомобіля (“make”); 

- виробник автомобіля (“manufacturer”); 

- стан автомобіля (“condition”); 

- рік випуску (“year”); 

- вид палива (“fuel”), набуває одне з двох значень (“gas”, “diesel”) ; 

- пробіг автомобіля (“odometer”), вимірюється у км. (25000, 120000, 30000...); 

- трансмісія (“transmission”), набуває одне з двох значень (“automatic”, “manual”); 

- привід автомобіля (“drive”), набуває одне з трьох значень (“fwd”, “rwd”, “4wd”) ; 

тип кузову (“type”) набуває одне з 5 значень (“coupe”, “SUV”, “wagon”, “minivan”, “pickup”); 

Приклад елементів датасету наведений на рисунку 1: 



 

 

Рис. 1. Приклад даних з датасету вживаних автомобілів 

 

Після очистки та фільтрування даних датасет був також зменшений у розмірі, за рахунок заміни 

типів даних, у яких виражені ознаки. Крім цього, були відфільтровані аномальні дані, що  виходили за 

межі значень в квантилях 10% та 90%, за рахунок цього був отриманий набір даних з найбільш 

актуальними значеннями.  Всі ці заходи посприяли швидшій обробці даних на етапі тренування 

моделями машинного навчання. Програмний код, що містить процедури розвідувального аналізу 

даних обраного датасету доступний на кернелі веб-платформи Kaggle [4]. 

Результати дослідження 

Для порівняння ефективності моделей в задачі передбачення ціни вживаного автомобіля були 

обрані 15 моделей, кожна з яких була натренована на відфільтрованому датасеті, після чого результати 

передбачень були порівняні за кількома критеріями та методами, серед яких найвагомішим був 

коефіцієнт детермінації 𝑅2. 

Даний коефіцієнт є показником залежності варіації залежної змінної від варіації незалежних 

змінних, що свідчать наскільки модель підтверджується значеннями отриманих спостережень 
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де 𝑦 — істинне значення з тренувального набору даних; 𝑦— передбачене значення відповідного 

набору ознак; �̄�— середнє арифметичне істинних значень з тренувального масиву даних. 

Спираючись на значення даного коефіцієнту при передбаченні ціни вживаних автомобілів з 

тестової вибірки даних були виділені 5 найефективніших моделей, серед яких були наступні:  

- LGBM (LightGBM); 

- Extra Trees Regressor; 

- Random Forest; 

- Bagging Regressor; 

- Gradient Boosting Regressor; 
Також для оцінювання ефективності моделей доцільно використати величини RMSE (root-mean-

square-error, середньоквадратична похибка) та відносної похибки 𝛿 на основі вбудованої функції MAE 

(абсолютне значення середньої похибки)[5]. 
Результати тестування точності передбачення даних моделей зображені на рисунку 2: 

 

 

 



 

Рис. 2. Приклад даних з датасету вживаних автомобілів 

 

Як видно з наведеного вище рисунку, найефективнішою моделлю машинного навчання для задачі 

передбачення ціни вживаного авто є модель LGBM (LightGBM) [6].  
 

Висновки 

За допомогою обраних програмних пакетів мови програмування Python було досліджено набір 

даних продажів вживаних авто у США. Під час дослідження був здійснений розвідувальний аналіз 

даних, що дав змогу відфільтрувати неактуальні ознаки, а також зменшити об’єм масиву даних. Після 

попереднього аналізу відфільтрований датасет був оброблений моделями машинного навчання, після 

чого на основі значення коефіцієнту детермінації була обрана найбільш оптимальна модель для 

поставленої задачі, а саме модель  LGBM з бібліотеки lightgbm, з точністю 85,62%. 
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