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Анотація 
В даній роботі проведено аналіз існуючих підходів та методів семантичної сегментації зображення на дві 

групи: переднній план та задній план зображення. 
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Abstract 
The existing approaches and methods of semantic image segmentation into two groups: foreground and background 

image are analyzed in this paper. 
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Вступ 

Завдання матування полягає в поділі вхідного зображення на передній план, задній план і карту 
прозорості переднього плану. Такий поділ є важливим для вирішення багатьох завдань редагування і 
обробки зображень та відео, таких як: заміна фону, застосування фільтру тільки до фону, або тільки до 
переднього плану. 

 
Формальна постановка задачі має наступний вигляд: розділити вхідне зображення I на зображення 

об'єкта переднього плану F, зображення заднього плану B і карту прозорості переднього плану α (рис.1) 
таким чином, щоб виконувалось наступне рівняння: 

 
𝐼 =  𝛼𝐹 + (1 − 𝛼)𝐵      (1) 

 

     
Рис. 1 Приклад вхідного зображення та карти прозорості переднього плану 

 
Результати дослідження 

 
Існує досить велика кількість робіт присвячених вирішенню проблеми матування зображення. 

Багато підходів полягає в тому, що вони використовують колір (іноді також положення) зазначених 
користувачем прикладів переднього плану та фону для розрахунку невідомих значень карти прозорості 
зображення. Існуючі методи дотримуються підходу на основі зразків (sampling), або підходу 
поширення (propagation). 

Підхід на основі зразків полягає в тому, що альфа-значення для переднього і заднього планів на 
невідомих пікселях можуть бути отримані на основі зразків (samples) пікселів, які знаходяться поруч. 
Методи які засновані на цьому припущенні: bayesian matting [1], iterative matting [2], shared sampling 
matting [3], [4] та більш ранні методи, такі як sparse coding [5]  

Матування поширенням (propagation) працює за допомогою розповсюдження відомих альфа-
значень від заданих пиксів до невідомих. Такі методи, як poisson matting [6], random walk [7], geodesic 
matting [8], spectral matting [9], close-form matting [10] та fuzzy connectedness matting [11] є найбільш 
відомими представниками методів на основі поширення.  
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За останні роки було запропоновано декілька підходів з використанням методів глибокого навчання. 
У роботі [12] запропоновано метод, що складаєтся з двух фаз. На першій фазі на вхід енкодер-декодер 
мережі подаєтся вхідне зображення та тримап, дана мережа рохрахуває альфа-значення для 
невизначених областей. На другій фазі на вхід згорткової мережі подаєтся декодера і відбуваєтся 
уточнення значень на краях. У роботі [13] запропоновано повністю автоматичний метод матування для 
портретних фото, що оснований лише на згортковій нейронній мережі. Портретне зображення подаєтся 
на вхід мережі, а для генерації тримапа використовуєтся маска претренованої форми. У роботі [14] 
вперше запропоновано використовувати генеративно-змагательну нейронну мережу для створення 
корти прозорості переднього плану. В якості генератора слугує енкодер-декодер мережа Resnet50, яка 
широко використовуєтся в задачі семантичної сегментації. 

 
Висновки 

Проаналізовано існуючі методи матування зображення. Методи основані на використанні штучних 
yейронних мереж думонструють кращу якость сегментації. Більшість методів вимагає зразків 
переднього та заднього плану у якості вхідних даних. Методи з використанням згортових та 
генеративно-змагательних нейронних мереж дозволяють мінімізувати кількість додаткових вхідних 
данних, таких як тримап, або зразки переднього та заднього плану.  
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