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ВИЗНАЧЕННЯ ВПЛИВОВОСТІ ФАКТОРІВ НА ІНТЕГРАЛЬНУ 

РЕЙТИНГОВУ ОЦІНКУ КРАЩИХ НАУКОВЦІВ СВІТУ З 

НЕЙРОТЕМАТИКИ НА ОСНОВІ СТАТИСТИЧНИХ ДАНИХ 

НАУКОМЕТРИЧНОЇ БАЗИ GOOGLE SCHOLAR 
 

В статті проаналізовано фактори, що впливають на рейтингове 

місце науковця, на основі статистичних даних і показників діяльності 400 

кращих науковців з нейротематики наукометричної бази Google Scholar. 

Ключові слова: наукометрична база даних, рейтингове оцінювання. 
 

В статье проанализированы факторы, влияющие на рейтинговое 

место ученого, на основе статистических данных и показателей 

деятельности 400 лучших ученых из нейротематикы наукометрической 

базы Google Scholar. 

Ключевые слова: наукометрическая база данных, рейтинговое 

оценивание . 
 

This paper analyzes the factors that influence the location scientist rating, 

based on statistical data and indicators of 400 top scientists from neyrotematyky 

base scientometrics Google Scholar. 

Keywords: scientometric database, rating assessment. 
 

В багатьох країнах на основі показників наукометричних баз 

даних таких як Google Scholar, Web of Science та Scopus і інших 

визначають рейтинги науковців та оцінюють їх наукові досягнення 

[1,2,3]. Але у більшості випадків при складанні таких рейтингів 

показники діяльності науковців ранжують послідовно окремо по 

значенню кожного вибраного показника, як першого, потім сортують 

по другому, третьому, тощо, а не по інтегральній рейтинговій оцінці. В 

деяких випадках для визначення такої оцінки, відповідно якій 

визначають ранг, будують аналітичний вираз для такого рангового 

місця шляхом простого зважування інших часткових критеріїв. Це не 

дозволяє виділяти характерні угрупування досліджуваних об’єктів та 
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визначати значимість, впливовість показників, часткових критеріїв на 

загальну оцінку, тому нами для вирішення цих проблем було 

запропоновано використовувати сучасні інтелектуальні інформаційні 

технології, відомі нейромережеві моделі та нейропакети [4]. Концепція 

нашого підходу полягає у попередній кластеризації об’єктів, 

визначенні впливовості змінних на оцінку і лише потім власне на 

самому процесі оцінювання за допомогою моделей, що будуть 

враховувати вплив змінних та забезпечують можливість адаптації 

моделей до реальних даних.  

Тому метою даної роботи є вивчення впливовості та аналіз 

факторів, що впливають на отриману загальну оцінку та рейтингове 

місце науковця, на основі використання реальних  статистичних даних 

і показників діяльності 400 кращих науковців з нейротематики 

наукометричної бази Google Scholar. 

Виклад основних результатів. Для дослідження ми 

використовували нейромережеві пакети Winnet 3.0 та NeuroPro. Їх 

використання передбачає зведення статистичних даних до аналітичної 

таблиці певного вигляду з вхідними змінними та вихідними, чи 

вихідною, результуючими залежними змінними. Дана таблиця 

аналізується за допомогою створеної нейромережі. Програма 

відшуковує неявні зв’язки між змінними та їх значеннями, на основі 

яких і видається результат впливовості вхідних змінних (факторів) на 

величину результуючої залежної змінної, тобто на інтегральну 

рейтингову оцінку.До тих показників, що є в вищеозначеній базі, нами 

було добавлено ряд інших показників (змінних), що можна 

розрахувати з представлених даних та які, на наш погляд, впливають 

на результуючу оцінку чи отримане місце науковця в рейтинговій  

результуючій таблиці. Це дозволило створити репрезентативну 

вибірку у вигляді таблиці. До таких змінних було віднесено: кількість 

публікацій у Google Scholar, загальна кількість цитувань, кількість 

цитувань Since 2010, h-індекс, h-індекс Since 2010, i10-index, i10-index 

Since 2010, кількість років, за які були ці роботи опубліковані, середня 

кількість статей за рік, середня кількість цитувань на статтю, кількість 
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публікацій у Google Scholar за останні 5 років, середня кількість статей 

за рік за останніх 5 років. Спочатку впливовість змінних ми перевіряли 

програмою NeuroPro, в якій передбачена можливість спрощення 

мережі шляхом вилучення маловпливових факторів, нейронів, 

бінаризизації синапсів створених нейромоделей. Нижче в таблиці 

наведені результати експериментів, а саме значимість, сила впливу 

змінних для кожної змінної, номера яких ранжовані по значимості, з 

яких можна встановити наступне. Впливовість факторів, якщо їх 

ранжувати по величині впливу була в такій послідовності: 2, 6, 4, 1, 9, 

8, 3, 5, 7, 11, 12, 10, але після спрощення цей порядок змінився на 

наступний: 2, 3, 6, 4, 8, 9, 1, 5, 12, 7, 11, 10. Інший експеримент показав, 

що видалення найменш впливових 10-го, 11-го факторів змінило 

порядок ранжування сили впливу залишених 10 факторів. 

Послідовність значимості факторів стала наступною: 3, 2, 9, 6, 1, 7, 10 

(12), 4, 5.  

 

Значимість факторів до спрощення мережі 

2 6 4 1 9 8 3 5 7 11 12 10 

1 0,99 0,98 0,969

7 

0,9692 0,80 0,71 0,69 0,53 0,47 0,387

7 

0,3806 

Значимість факторів після спрощення мережі 

2 3 6 4 8 9 1 5 12 7 11 10 

1 0,854 0,850

4 

0,70 0,65 0,5893 0,5804 0,5160 0,5124 0,40 0,299

5 

0,2986 

Значимість факторів до спрощення мережі після видалення найменш впливових 10-го, 11-го 

факторів 

3 2 9 6 1 7 10 (12) 4 8 5   

1 0,91 0,91 0,83 0,79 0,71 0,68 0,66 0,43 0,36   

Значимість факторів після спрощення мережі та видалення найменш впливових 10-го, 11-го факторів 

3 2 1 9 10 (12) 7 4 6 8 5   

1 0,88 0,76 0,73 0,68 0,53 0,39 0,34 0,27 0,20   

 

Проведені експерименти по визначенню впливовості факторів 

показали, що у всіх виконаних експериментах програма виділяє 2-ий 

фактор, як найбільш значимий. Другим по значимості, ми вбачаємо 3-

ій фактор, оскільки в трьох випадках із чотирьох експериментів він 

зайняв два рази перше і один раз друге місце. На третє місце, ми 

ставимо 6-ий фактор, а на четверте місце найбільше шансів мають 4-
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ий, 9-ий та 1-ий фактори. Враховуючи те, що фактор 9 це показник 

середньої кількості статей за рік, а перший фактор загальна кількість 

публікацій у цій базі, то в принципі бажано при подальшому спрощенні 

мережі та зменшенні числа вхідних змінних ці фактори брати до уваги 

і залишати в моделі. Аналіз проведених експериментів показує, що на 

результуючу кінцеву оцінку поряд із 6-им фактором, а саме з індексом 

цитування за останніх 5 років, майже такий же вплив, хіба що трішки 

менший, має 4-ий фактор, тобто загальний h-індекс (Хірша). Було 

встановлено, що при всіх 12 факторах середня та максимальна 

похибки, які складали до спрощення відповідно 0,52 і 0,9996, після 

спрощення збільшилися до 0,548 та 0,9999, але ці зміни незначні.  

Експерименти з  підпрограмою Winnet визначили таку послідовність 

значимості факторів: 6, 8, 4, 7 і т.д. Порівнюючи результати отримані 

цими різними програмами, бачимо розбіжність між наборами факторів, 

що зайняли лідируючі позиції з точки зору їх значимості та 

впливовості. Тому ми спробували побудувати на основі тієї ж вибірки 

модель множинної лінійної регресії та визначити коефіцієнти кореляції 

між вхідними змінними та вихідною оцінкою. Такі дослідження 

показали, що між кожним, з 1-го по 8-ий, фактором та вихідною 

оцінкою існують сильні кореляційні зв’язки, а саме: K1-вих= 0,67, K2-вих= 

0,4787, K3-вих= 0,4844, K4-вих= 0,7868, K5-вих= 0,7273, K6-вих= 0,7006, K7-

вих= 0,6158, K8-вих= 0,4970. Найбільшу кореляцію з вихідною оцінкою 

має 4-ий фактор, трохи меншу - 5-ий, потім - 6-ий, далі -1-ий, 7-ий та 

інші фактори. Коефіцієнти кореляції 9-го, 10-го, 11-го, 12-го факторів 

є значно меншими і не перевищують 0,4. Побудована регресійна 

модель мала такий вигляд y = -1,1085 + 0,003 * x1 + (-0,0002) * x2 + 0 * 

x3 + 0,1890 * x4 + 0,0901 * x5 + 0,0087 * x6 + (-0,0398) * x7 + 0,0504 * x8 

+ 0,0144 * x9 + 0,0169 * x10 + 0,0003 * x11 + 0 * x12 . Було також 

встановлено існування між незалежними змінними в такій моделі 

високого ступеню кореляції, тобто мультиколінеарність. 

Використання такої моделі дозволяло побудувати оцінки з такими 

похибками: максимальне відхилення значення оцінки регресійної 

моделі від реального значення склало 2,905, середня похибка склала 
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19,51%, а дисперсія оцінок склала 0,3141. Крім того практично п’ять 

факторів як видно з регресійної моделі, а саме 2-ій, 3-ій, 12-ий майже 

не впливають на результуючу оцінку. Спроби використати інші види 

регресійних моделей показали, що їх похибки несуттєво відрізняються 

від похибок множинної лінійної регресійної моделі, а тому з 

урахуванням їх складності вони також програють нейромережевим 

моделям оцінювання. Виконані експерименти та порівняння точності 

регресійних та нейромережевих моделей, підтвердили перевагу 

моделювання за допомогою нейропакетів, так як середня похибка 

оцінювання останніми при достатній кількості епох навчання не 

перевищувала 8 %.  

Висновок. Результати моделювання показали, що застосування 

нейропакетів дає менші похибки оцінювання в порівнянні з 

регресійними моделями, одночасно дозволяє достовірно визначати 

підмножину найбільш впливових та значимих факторів і відповідну їх 

силі впливу послідовність в цій підмножині. А це дозволяє вибравши 

лише основні та відкинувши другорядні фактори, будувати ефективну 

нечітку модель для більш глибокого аналізу процесів рейтингових 

оцінювань та пропонувати на її основі конкретні та обґрунтовані 

рекомендації для підвищення таких оцінок. 
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