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Анотація 

Актуальною є проблема створення швидкодіючих цифрових пристроїв розпізнавання біомедичних 

зображень, у тому числі задачі виявлення й вимірювання координат біозображень в умовах невизначеності 

завадо-сигнальних обставин. Аналіз показує, що комплекс характеристик існуючих цифрових пристроїв, 

виявлення біооб’єктів кореляційно-екстремальних вимірювачів координат не задовольняє в повному обсязі 

умови в повному обсязі умови, що ставляться до таких систем. 

Ключові слова: біомедичні зображення, багатоградаційне зображення, оптичні системи, 

офтальмологічні захворювання, метод узагальненого W-спектра зв’язності. 

Abstract 

The problem of creating high-speed digital devices for biomedical image recognition, including the task of 

detecting and measuring the coordinates of bioimages in conditions of uncertainty of interference-signaling 

circumstances, is urgent. The analysis shows that the set of characteristics of existing digital devices, detection of 

bioobjects of correlation-extreme coordinate meters does not fully satisfy the conditions in full conditions relating to 

such systems. 

Keywords: biomedical images, multigradation images, optical systems, ophthalmic diseases, method of 

generalized W-spectrum of connectivity. 
 

 
Вступ 

Дані вимоги вміщують в себе забезпечення максимальної простоти для досягнення максимальної 

швидкодії при збереженні високої точності обчислювань, високої завадостійкості алгоритмічних засобів, 

стійкості до змін відносних характеристик біооб’єкта слідкування і фону адаптації до апріорно невідомого 

фону[1,4,6,9,12].  

З метою зниження чутливості до спотворень, що вносяться формуванням біозображень та його шуму, 

пропонується метод подання багатоградаційного зображення узагальненим W-спектром просторової 

зв’язності і на його основі запропоновані завадостійкі алгоритми порівняння біозображень.  

Метод. Оптичні методи обробки інформації застосовуються для розв’язання задач, пов’язаних з 

обробкою великих обсягів інформації. Для більшості розв’язуваних проблем важлива паралельна обробка 

цілих зображень, що являють собою об’єкт аналізу. 

Суть розкладання зображення в узагальнений W-спектр зв’язності полягає в розбитті його за 

встановленим правилом на області, обчисленні суми величин підрахунків біозображення по восьми 

напрямках зв’язаності (часткової W-суми зв’язаності) у межах кожної області і відношення кожної з 

часткових W-сум до координат геометричного центра відповідної області [1-4, 12]. Спектр зв’язаності W-

зображення (фрагмента) розмірністю mxmy визначимо як: 
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де  aν
ij- одиничний елемент зображення (фрагмента) з координатами i, j і зв’язністю υ.  

Спектр зв’язності поточного зображення YXW ,  знаходиться в межах  0 YXW ,  YXW ,1 . при 

mX=mY=1 YXW ,1 =0. 

 

 



Методика та алгоритм реалізації метода 

 Для прикладу розглядається спочатку зображення норми сітківки ока, яке отримано за допомогою 

офтальмоскопа фотографічного, розробленого на кафедрах загальної фізики та фотоніки Вінницького 

національного технічного університету та очних хвороб Вінницького національного медичного університету 

ім.. М.Пирогова.  

За допомогою алгоритму порівняння біозображень по W - спектрам зв’язності проведемо перетворення 

даного зображення (рис.1). 

 

Рис.1.  Зображення норми сітківки ока, яке отримано за допомогою офтальмоскопа фотографічного 

 

Приклад реалізації алгоритму порівняння фрагментів біомедичного зображення по W - спектрам 

зв’язності задля формування еталону біомедичного зображення норми наведено на рис. 2, 3.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 2. Алгоритм оброблення біозображення з  патологічним відхіленням від норми  

(крововилив в сітківку ока) 

 



 Рис.3. Приклад формування еталону біомедичного 

зображення норми на основі  

W-спектру просторової зв’язності 

 

Даний підхід дозволяє порівнювати зображення по препаратам еталону. Формування препарату 

еталону відбувається в такій послідовності: аналізуються сусідні відліки та формуються маски відліків; 

порівнюються тільки ті відліки, які є заповненими; формується масив, який вважається еталонним. Це 

дозволяє підвищити достовірність діагностування офтальмологічних захворювань. 

 

 

Висновки 

Розглянуто основні принципи побудови  оптико-електронних засобів перетворення та обробки 

біомедичних зображень  методом узагальненого W-спектра зв’язності. Представлено вимоги щодо реалізації  

паралельних структур "око-процесорного" типу на основі якої будується концепція   оптико-електронного 

біомедичного    око - процесора як  базової  моделі  комплексного неінвазивного  метода  діагностування.  
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