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МЕТОДИ ФОРМУВАННЯ ТРИВИМІРНИХ МОДЕЛЕЙ ОБЛИЧЧЯ НА 
ОСНОВІ ВІДПОВІДНОГО РАСТРОВОГО ЗОБРАЖЕННЯ 

 
Розглянуто сучасний стан питання створення тривимірної моделі 

обличчя на основі одного зображення. 
Ключові слова: комп’ютерна графіка, комп’ютерний зір, тривимірна 

модель обличчя. 
 

Тривимірні (3D) моделі використовуються у комп’ютерній графіці та 
багатьох інших галузях [1-3]. Для створення таких моделей існує багато 
методів, зокрема, ручне моделювання у 3D-редакторі та автоматизоване 
створення моделі на основі результатів 3D-сканування або фотографій з 
декількох ракурсів. Актуальним питання є формування 3D-моделі з 
використанням лише одного зображення. Дослідники розв’язують таку задачу, 
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наприклад, для реконструкції обличчя людини по фотографії [4-7]. 
Одним з поширених методів створення 3D-моделей обличчя з на основі 

одного зображення є використання нейронних мереж [5] та машинного 
навчання [7]. Такий метод використовує попередньо отримані дані – велику 
базу моделей облич, створену з використанням 3D-сканування – для 
моделювання геометрії обличчя по фотографії, зробленій з довільного ракурсу 
незалежно від освітлення. Спочатку створюється ескізна модель обличчя, яка 
згодом апроксимується, додаються деталі та частина обличчя, якої не видно на 
фото. На жаль, якість результату залежить від якості даних 3D-сканування. 

Інші ж методи використовують дані, які можна отримати з одного 
зображення.  Для створення моделі достатньо інформації про шейдинг 
(затінення, світлотінь) [4], або інтенсивність пікселів (освітлення, альбедо) [6]. 
Ці методи вимагають проведення складних математичних обчислень, проте 
вони не потребують роботи з великими об’ємами даних та навчання нейронних 
мереж. 

Методи обох груп показують хороші результати та створюють 
реалістичні моделі обличчя. Проте досі існують проблеми та недоліки, як-от які 
мають місце поява артефактів у результуючій моделі. Необхідно досягти 
компромісу між складністю обчислень та якістю кінцевої моделі.  

 
Список використаної літератури 

1. Романюк О. Н. Веб-дизайн і комп’ютерна графіка. Навчальний 
посібник. / О. Н. Романюк, Д.І. Катєльніков, О.П. Косовець ─ Вінниця: 
УНІВЕСУМ-Вінниця ─2007. ─103 с. 

2. Романюк О. Н. Комп’ютерна графіка. Навчальний посібник. / О. Н. 
Романюк ─ Вінниця: УНІВЕСУМ-Вінниця ─ 2001. ─ 129 с. 

3. Херн Д., Бейкер М. Компьютерная графика и стандарт OpenGL / Д. 
Херн , М. Бейкер. —  М.: Издательский дом "Вильямс", 2005. —  1168 с. 

4. 3D Face Reconstruction from a Single Imageusing a Single Reference 
Face Shape [Електронний ресурс] — Режим доступу: 
https://www.academia.edu/15550126/3D_Face_Reconstruction_from_a_Single_Imag
e_Using_a_Single_Reference_Face_Shape 

5. Large Pose 3D Face Reconstruction from a Single Image via Direct 
Volumetric CNN Regression [Електронний ресурс] — Режим доступу: 
https://arxiv.org/abs/1703.07834 

6. Estimating 3D Shape and Texture Using Pixel Intensity, Edges, Specular 
Highlights, Texture Constraints and a Prior [Електронний ресурс] — Режим 
доступу: http://gravis.dmi.unibas.ch/publications/CVPR05_Romdhani.pdf 

199



 

    
 

 
 
 
  
 
 
 

ЕЛЕКТРОННІ ІНФОРМАЦІЙНІ РЕСУРСИ:  
СТВОРЕННЯ, ВИКОРИСТАННЯ, ДОСТУП:  

Збірник матеріалів 
Міжнародної  науково-практичної Інтернет-конференції  

9-10 листопада 2020 р.  

 
  
  
 
   
 
 
 

 
  

Редактор  С.А.Пойда, Н.А. Ніколаєнко  
Комп’ютерне верстання С.А.Пойда,  М.С. Ніколаєнко  

 
 
 

 
 

Підписано до друку 01.11.2020  Гарнітура Times New Roman 
Формат 60х84/16                          Папір офсетний 
Друк цифровий                             Ум. друк. арк. 16,3 
  Тираж    300   пр.    Зам. № 2/20 

 
Видавництво НIКО 

м.Суми, вул.Харківська, 54 
Свідоцтво про внесення до Державного реєстру 

суб’єктів видавничої справи України 
серія  СМв № 044 

від 15.10.2012 
E-mail: ms.niko@i.ua 

Телефон для замовлень: +38(066) 270-64-68 
 


