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   Актуальність  
• На сьогоднішній день представлення текстів за допомогою графічних 
форматів (таких, наприклад, як *.pdf або *.djv) дозволяє розв’язати 
проблему підвищення швидкості їх електронізації, однак вимагає 
наявності людини для опрацювання з метою аналізу і розуміння. 
Використання традиційних технологій електронізації документів в 
текстових форматах, які дозволяють представити символи в ASCII кодах, 
і, таким чином, автоматизувати їх аналіз, передбачає посимвольне 
розпізнавання графічного зображення тексту за допомогою наявних 
програмних засобів (наприклад, FineReader). Однак такі технології в своїх 
історичних витоках орієнтовані на брак апаратних ресурсів (швидкодії і 
пам’яті), не враховують технічних можливостей сучасних 
обчислювальних систем і мікропроцесорних засобів, а також не 
використовують мовних складових в інформаційній ієрархії текстового 
документа. Тому тема магістерської роботи, присвячена розробці 
ефективних методів обробки текстових документів для електронізації , є 
актуальною. Запропонована технологія для підвищення швидкості і 
надійності введення і розпізнавання передбачає використання поряд з 
параметричними складовими графічного опису тексту також мовних 
складових: лексичних, морфологічних і синтаксичних 

 
  
 



СТРУКТУРА ПРОГРАМНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 

Програма підготовки корпусу тексту 

TextHandler 

Програма дослідження 

тексту TextResearch 

Програма визначення 

морфем Morfessor-1,0 

Програма статистики  

StatisticMorfessor 

Main 



UML-ДІАГРАМА КЛАСІВ 
class Class Model

Form

DrawStringForm

- isInitialized:  bool = false

- m_graphics:  Graphics

- btnRun_Click(object, EventArgs) : void

- button2_Click(object, EventArgs) : void

- comboBox1_SelectedIndexChanged(object, EventArgs) : void

+ ConvertToBinary(Bitmap, double) : Bitmap

- Draw() : void

+ DrawStringForm()

- GetFontList() : void

- numericUpDown1_ValueChanged(object, EventArgs) : void

- SendMessage(IntPtr, int, IntPtr, int) : int

- Shape() : void

- textBox1_TextChanged(object, EventArgs) : void

ResearchingArgs

- m_wordLength:  float = 0

- m_wordSyllables:  int = 0

+ ResearchingArgs(int, float)

«property»

+ WordLength() : float

+ WordSyllables() : int

ResearchingResult

+ Add(ResearchingArgs) : void

TextHandler

- m_fileName:  string = string.Empty

- m_graphics:  Graphics = null

- m_Instance:  TextHandler = null

- NonLineLetters:  char ([]) = { 'й', 'ц', 'у'...

- AddQuotas(string) : string

+ Create(string, Graphics) : TextHandler

+ EvaluateAverage(List<float>) : float

- GetSeparators() : char[]

- GetWordLentgh(string) : float

- GetWords(string, Encoding) : string[]

+ GetWordSyllables(string) : int

- IsNonLineLetter(char) : bool

- IsOpenLetter(char) : bool

+ Prepare(Encoding) : string[]

- ProcessSyllables(List<ResearchingArgs>) : Dictionary<int, int>

+ Run() : void

- SplitLine(string) : string[]

- TextHandler()

# TextHandler(string, Graphics)

- WriteWordsToFile(string, string[]) : void

«property»

+ Instance() : TextHandler

WordFormArg

«property»

+ ImgPath() : string

+ Syllales() : int

+ Word() : string

+ XPositions() : int[]

+ YPositions() : int[]

WordFormArgs

+ Deserialize(string, WordFormArgs*) : void

+ Serialize(string, WordFormArgs) : void

«property»

+ Args() : List<WordFormArg>

WordFormResearchingController

- dirFormatted:  string = "c:\\Images\\Fo...

- dirNonFormatted:  string = "c:\\Images\\No...

- fi leName:  string

- m_graphics:  Graphics

- pictureBox:  PictureBox

- textHandler:  TextHandler

- wordList:  List<string>

- wordsDictionary:  Dictionary<int, int>

+ ConvertToBinary(Bitmap, double) : Bitmap

- CreateWordFormArgs() : void

- CreateWordImages() : void

- Draw(string) : void

- FindWordsBySyllables() : void

- Initialize() : void

+ Run() : void

- Save(string) : void

- SendMessage(IntPtr, int, IntPtr, int) : int

- Shape(string, List<int>*, List<int>*) : void

+ WordFormResearchingController(string, PictureBox, Graphics)

MorphessorHelper

+ ProcessStatistic() : void

+ Run() : void

+ SaveToDB() : void

MorphessorArgs

+ argList() : List<MorphessorArgs>

+ Deserialize() : void

+ Serialize() : void

«property»

+ ID() : int

+ Value() : string



СХЕМА АЛГОРИТМУ ПІДГОТОВКИ КОРПУСУ ТЕКСТУ ДО ТЕСТУВАННЯ 

П о ч а т о к  

в ід к р и т т я  ф а й л у  з  

к о р п у с о м  т е к с т у

 р о з б и т т я  н а  с л о в а

К ін е ц ь  

в и л у ч е н н я  н е л іт е р н и х  

с и м в о л ів



СХЕМА АЛГОРИТМУ ПОШУКУ МОРФЕМ УКРАЇНСЬКОЇ МОВИ 

Початок

Відкриття файлу з 

корпусом тексту

Розбиття тексту на 

масив окремих слів

Вилучення з масиву 

фрагментів тексту, які 

не літери (А...Я) 

Встановлення вхідних 

аргумент скрипту, 

morfessor

Morfessor.pl(args, infile, 

outfile)

Сортування морфем та 

вилучення тих, що 

повторюються 

Запис масиву морфем 

до БД

Кінець



СХЕМА АЛГОРИТМУ ВИЗНАЧЕННЯ СТАТИСТИЧНИХ ЙМОВІРНОСТЕЙ ПОЯВИ 

МОРФЕМ 

Початок 

morphCount=morphlist.size 

wordCount=wordlist.size

i=0, morphCount

j=0, wordCount

word[j].Conta-

ins(morph[i])

P[i] ++;

Кінець

Формування БД стат. 

ймовірностей (P[i])

0

1



СХЕМА  АЛГОРИТМУ ВИЗНАЧЕННЯ ЙМОВІРНОСТЕЙ ПЕРЕХОДІВ МІЖ 

МОРФЕМАМИ КОРПУСУ ТЕКСТУ 

Початок 

i=0, morphCount

j=0, wordCount

i==j

P[i,j] =0

Кінець

Формування БД 

статей ймовірностей 

(P[i,j])

0

1

Зчитування БД 

морфем

Підготовка корпусу 

тексту до тестування 

morphCount=morphlist.siz

e wordCount=wordlist.size

n=0, wordList

word[k](i/j) word[k](j/i)

P[i,j] ++ P[j,i] ++

0 0

1 1



СХЕМА АЛГОРИТМУ ВИЗНАЧЕННЯ ЗАЛЕЖНОСТІ ДОВЖИНИ СЛОВА ВІД  

КІЛЬКОСТІ СКЛАДІВ 

Початок 

i=0, wordCount

P[syllable]=length

Кінець

Сортування P[syllable] 

визначення min,max та 

average для кожної групи 

складів

Підготовка корпусу тексту 

до тестування 

length=Length(word[i])

syllable=GetSyl(word[i])

P[syllable]



СХЕМА АЛГОРИТМУ ВИЗНАЧЕННЯ СТАТИСТИЧНИХ ЙМОВІРНОСТЕЙ ПОЯВИ ЛІТЕР, 

ЩО МАЮТЬ НАДРЯДКОВІ ТА ПІДРЯДКОВІ ОЗНАКИ 

Початок 

i=0, wordCount

j=0, masLiter.size

word[i].Contains(masLiter[j])

P[j] ++

Кінець

Формування БД  P[j]

0

1

Формування масиву 

надстрокових та 

підстрокових літер

Підготовка корпусу 

тексту до тестування 

masLiter[10]=(й,ц,у,щ,і,ї,ф,р,д

,б)



СХЕМА АЛГОРИТМУ ВИЗНАЧЕННЯ МІСЦЕЗНАХОДЖЕННЯ ЛІТЕРИ В  

СЛОВІ, ЯКА МАЄ НАДРЯДОВІ ТА ПІДРЯДКОВІ ОЗНАКИ  

Початок 

i=0, wordCount

Кінець

Формування БД 

P[j;begin],P[j;middle],

P[j;end]

0

1

Формування масиву 

masLiter

Підготовка корпусу 

тексту до тестування 

length=word.Length;

middle=length/2;

begin=[0;middle);

end=(middle;length].

j=0, masLiter.Length

P[j/begin] ++

pos=word[i].Index(masLiter[j]) 

pos=begin pos=middle pos=end 

P[j/middle] ++ P[j/end] ++

0 0

1 1



РЕЗУЛЬТАТИ ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНИХ ДОСЛІДЖЕНЬ 

    

Головне вікно програми 



Графічний інтерфейс програми “Морфесор 1.0” 



База даних залежності кількості складів слова від його довжини 



База даних появи літер, що мають надрядкові та підрядкові ознаки 



База даних знаходження літери  на початку, середині чи кінця   

слова, яка має надрядкові чи підрядкові ознаки 



 Висновки  

Запропонована нова інформаційна технологія введення і 

оброблення текстової інформації в автоматизованих інформаційно-

пошукових системах, яка відрізняється від існуючих тим, що 

передбачає використання на етапі введення і розпізнавання не тільки 

графічного зображення тексту, а й низки мовних складових інформації 

(лексичної, морфологічної, синтаксичної та інш.), що містяться в цьому 

зображенні і дозволяють здійснити його часткове розуміння, а також 

оптимально розподіляє процес обробки документа між пристроєм 

введення і комп’ютерною системою.  



Дякую за увагу! 


