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Метою магістерської кваліфікаційної роботи – підвищення 

пропускної здатності параметричного однокаскадного ГІТ на базі 

ПП, суміщеної із запірним елементом генератора, та використання 

фасочної (клапанної) герметизації запірного елемента на обох 

рівнях зміни площі його поперечного перерізу під час відкриття та 

закриття ГІТ. 

Для досягнення поставленої мети необхідно розв’зати такі 

задачі: 

– виконати аналіз відомих технічних рішень і схем ГІТ, що 

використовуються у ГІП ВМ і ВУМ; 

– на основі зробленого аналізу розробити конструкцію 

параметричного однокаскадного ГІТ підвищеної пропускної 

здатності на базі ПП за схемою приєднання до виконавчого 

гідроциліндра ГІП «на вході»; 

– розробити динамічну модель ГІП, керованого однокаскадним ГІТ 

підвищеної пропускної здатності; 

– на основі створеної динамічної моделі ГІП, керованого 

однокаскадним ГІТ підвищеної пропускної здатності розробити 

математичну модель приводу в якому гідравлічна ланка 

представлена у вигляді тіла Кельвіна – Фойгта; 

 



– ґрунтуючись на аналізі математичної моделі ГІП та орієнтовній 

циклограмі його робочого циклу, розробити методику проєктного 

розрахунку ГІП та ГІТ; 

– розробити принципову схему стенда для експериментального 

дослідження ГІП, керованого однокаскадним ГІТ підвищеної 

пропускної здатності, з метою перевірки коректності його динамічної 

та математичної моделей, вибрати найбільш раціональні схеми 

давачів і реєструвальної апаратури для реалізації 

експериментальних досліджень і розробити методику проведення цих 

досліджень; 

– виконати економічний аналіз розробленого ГІТ орієнтовним 

визначенням кошторису витрат на виготовлення дослідного зразка 

генератора та впровадження його у виробництво, а також визначити 

термін окупності цих витрат; 

– розробити заходи охорони праці та безпеки життєдіяльності під час 

експлуатації ГІП, керованого однокаскадним ГІТ підвищеної 

пропускної здатності. 

 



Відомі конструкції ГІТ 



Конструктивна схема ГІП керованого однокаскадним ГІТ приєднаного до виконавчого 

гідроциліндра за схемою «на вході»  



Динамічна модель досліджуваного ГІП 

0 



Спрощені динамічні моделі прямого та 

зворотного ходу ланок ГІП та ГІТ 



Математична модель ГІП, керованого однокаскадним ГІТ 

підвищеної пропускної здатності 







Гідрокінематична схема експериментального стенда для 

дослідження розроблення ГІТ 



1. На основі аналізу принципових і конструкційних схем відомих параметричних ГІТ, 

результатів теоретичних та експериментальних досліджень ГІП, керованих 

генераторами цього типу, встановлено, що однокаскадні ГІТ застосовують в 

малопотужних ГІП ВМ і ВУМ та як сервоприводи (перші каскади) дво – та 

багатокаскадних ГІТ.  

2. Встановлено, що способами підвищення пропускної здатності параметричних 

однокаскадних ГІТ є суміщення їх запірних ланок (елементів) з пружними 

елементами високої жорсткості типу прорізних (ПП) і кільцевих (КП) пружин, а 

також зменшення ходу їх запірних елементів за рахунок виключення золотникової 

герметизації (додатного перекриття hд) на обох рівнях зміни площі запірних 

елементів і використання фасочної (клапанної) герметизації та коротких ПП (чи 

КП), жорсткість яких визначається на межі допустимих напружень в елементах 

пружин, що виникають в поперечних перерізах ПП (чи КП) за максимально 

можливих їх навантажень. 

2. В результаті схемного пошуку на основі аналізу схемних та конструкційних 

рішень ГІТ розроблено конструкцію однокаскадного ГІТ підвищеної пропускної 

здатності з фасковою герметизацією першого та другого ступенів герметизації ГІТ 

на базі короткої ПП (з малою кількістю робочих кілець), яка працює на межі 

допустимих напружень в елементах пружини, що дозволило зменшити хід 

запірних елементів ГІТ і збільшити діаметр умовного проходу генератора. 

3. На основі конструктивної схеми ГІП, керованого розробленим ГІТ, обґрунтованих 

припущень і ГЛ ГІП у вигляді тіла Кельвіна – Фойгта, побудовано динамічну модель 

ГІП, зведені маси m1, m2 та m3 якого взаємодіють з ГЛ через передаточні числа  та . 

3. На основі конструктивної схеми ГІП, керованого розробленим ГІТ, обґрунтованих 

припущень і ГЛ ГІП у вигляді тіла Кельвіна – Фойгта, побудовано динамічну модель 

ГІП, зведені маси m1, m2 та m3 якого взаємодіють з ГЛ через передаточні числа  та . 



4. Використовуючи принцип розчленування, початкову динамічну модель ГІП 

приведено до чотирьох простих динамічних моделей, на основі яких за 

принципом Д’Аламбера побудовано математичну модель ГІП у вигляді 

диференціальних рівнянь руху мас m1, m2 та m3, умов однозначності, що 

обумовлюють обмеження на переміщення цих мас і узагальнених рівнянь 

витрати енергоносія.  

5. За результатами відомих теоретичних та експериментальних досліджень ГІП та 

ГІТ і аналізу створеної математичної моделі ГІП, керованого ГІТ підвищеної 

пропускної здатності, розроблено методику проєктного розрахунку ГІП та ГІТ,  яка 

дозволяє за відносно простими залежностями, знайти всі основні енергетичні, 

силові та геометричні параметри ГІТ та ГІТ.  

6. Розроблено принципову схему дослідного стенда для перевірки ступеня 

коректності та адекватності математичної моделі ГІП, керованого ГІТ підвищеної 

пропускної здатності, шляхом експериментального дослідження дослідного 

зразка ГІТ, вибрано давачі для реєстрації зміни тиску енергоносія та переміщень 

рухомих ланок і схеми їх установки на стенді, а також сформульовані основні 

положення методики експериментальних досліджень ГІП та ГІТ.  

7. Проведено економічний аналіз, з метою оцінки комерційного потенціалу 

предмета досліджень, в якому оцінено витрати на виготовлення та впровадження 

дослідного зразка ГІТ, розраховано орієнтовний розмір прибутку та необхідних 

інвестицій для реалізації впровадження у виробництво розробленого ГІТ та 

термін їх окупності, чим підтверджено доцільність виконання цієї теми МКР.  

8. В розділі з охорони праці обґрунтовані основні положення правил безпеки під 

час експлуатації ГІП та ГІТ, визначено основні шкідливі і небезпечних фактори та 

їхній вплив на обслуговуючий персонал і розроблено організаційні та технічні 

заходи усунення цих факторів або їх зменшення. 




