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Мета і завдання дослідження 
 

Мета магістерської кваліфікаційної роботи (МКР) – удосконалення технологічного процесу механічної 

обробки заготовки деталі типу «Кришка КВП-003». 

 

Для досягнення поставленої мети повинні бути вирішені наступні завдання: 

- виконати аналітичний огляд технологій механічної обробки заготовок деталей типу «Тіло обертання з 

центральним отвором»; 

- виконати аналіз технологічності конструкції деталі; 

- вибрати тип машинобудівного виробництва та форму організації роботи на дільниці механічної обробки; 

- вибрати спосіб виготовлення вихідної заготовки; 

- вибрати способи механічної обробки поверхонь; 

- обґрунтувати вибір технологічних баз; 

- спроектувати удосконалені варіанти маршруту механічної обробки заготовки деталі; 

- вибрати кращий з розроблених маршрутів механічної обробки за мінімумом приведених затрат; 

- виконати розмірний аналіз (розмірно-точнісне моделювання) запропонованого варіанту технологічного процесу 

механічної обробки; 

- вибрати режими різання для переходів механічної обробки; 

- виконати математичне моделювання технологічного процесу та дослідити вплив геометричних параметрів 

різця на оптимальні режими різання при чистовому і тонкому розточуванні головного отвору; 

- виконати розрахунки необхідних показників для проектування дільниці механічної обробки; 

- провести розрахунок економічної доцільності впровадження удосконаленого технологічного процесу; 

- розробити заходи з охорони праці та безпеки у надзвичайних ситуаціях. 

 

Об’єкт дослідження – технологія виготовлення деталей типу «Тіло обертання з центральним отвором». 

 

Предмет дослідження – удосконалений технологічний процес механічної обробки заготовки деталі типу 

«Кришка КВП-003». 
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Наукова новизна, практичне значення одержаних результатів 
 

Наукова новизна одержаних результатів. Методом лінійного програмування визначено залежності впливу 

геометричних параметрів різця (радіуса заокруглення вершини різця, головного і допоміжного кутів в плані) на оптимальні 

режими різання (швидкість різання і подачу) для чистового і тонкого розточування отвору заготовки деталі типу «Кришка». 

Практичне значення одержаних результатів полягає в удосконаленні технологічного процесу механічної 

обробки заготовки деталі типу «Кришка КВП-003». При цьому запропоновані такі рішення: 

- варіантним вибором встановлено, що найдоцільнішими способами виготовлення заготовки деталі типу «Кришка 

КВП-003» є лиття в піщано-глинисті форми з ручним та машинним формуванням суміші. Проведені дослідження 

показали, що економічно доцільніше виготовляти заготовку литтям в піщано-глинисті форми з машинним формуванням 

суміші, оскільки коефіцієнт точності маси заготовки при цьому способі більший, ніж із ручним формуванням суміші. 

Вартість заготовки складає 29,8 грн., що менше у порівнянні з литтям в піщано-глинисті форми з ручним формуванням 

суміші – 30,6 грн.; 

- розроблено удосконалений технологічний процес механічної обробки заготовки деталі типу «Кришка КВП-003» з 

використанням високопродуктивних верстатів з ЧПК; техніко-економічний аналіз показав, що впровадження 

удосконаленого технологічного процесу в виробництво є економічно доцільним; 

- для удосконаленого маршруту механічної обробки спроектовано дільницю механічної обробки; розраховано 

приведену програму для роботи дільниці в дрібносерійному виробництві, яка складає 45721 шт. (проектується дільниця, 

на якій виготовлятиметься 5 подібних деталей); дільниця механічної обробки повинна містити 2 верстати, кількість 

основних робітників, що її обслуговують – 3 чол., всього працівників на дільниці – 7 чол. 

Апробація результатів роботи. Основні положення і результати роботи доповідалися й обговорювалися на 2 

конференціях: 

- XLVІI науково-технічна конференція підрозділів ВНТУ (м. Вінниця, ВНТУ, 14-23 березня 2018 р.); 

- ІV Міжнародна науково-технічна інтернет-конференція «Гідро- та пневмоприводи машин – сучасні досягнення та 

застосування» (м. Вінниця, ВНТУ, 16-27 грудня 2019 р.). – Режим доступу : http://ctam.vntu.edu.ua. 

 Публікації. Опубліковано 2 тези доповідей: 

- Автоматизація розрахунку параметрів гідродвигуна / Ю. А. Бурєнніков,  

С. В. Репінський, В. Ю. Андрусишен, А. О. Захарченко, М. В. Цекот // Матеріали XLVIІ науково-технічної конференції 

підрозділів ВНТУ, Вінниця, 14-23 березня 2018 р. – Електрон. текст. дані. – 2018. – Режим доступу : 

https://conferences.vntu.edu.ua/index.php/all-fmt/all-fmt-2018/paper/view/5319; 

- Вплив геометричних параметрів різця на оптимальні режими різання при розточуванні / О. В. Дерібо, Ж. П. 

Дусанюк, С. В. Репінський, А. О. Захарченко // Збірник тез доповідей ІV Міжнародної науково-технічної інтернет-

конференції «Гідро- та пневмоприводи машин – сучасні досягнення та застосування», Вінниця, 16-27 грудня 2019 р. – 

Електрон. текст. дані. – 2020. – Режим доступу : 

http://ctam.vntu.edu.ua/index.php?option=com_content&view=article&id=199:0-stijkist-mekhatronnoji-gidrosistemi-na-osnovi-

regulovanogo-nasosa-26&catid=52&Itemid=760&lang=ua. 
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Висновки 
 

В магістерській кваліфікаційній роботі удосконалено технологічний процес механічної обробки 

заготовки деталі типу «Кришка КВП-003». При виконанні роботи поставлено і виконано такі завдання. 

1. В розділі огляду технології виготовлення деталі типу «Кришка» проведено аналіз типових 

технологічних процесів, базового технологічного процесу механічної обробки заготовки деталі типу «Кришка 

КВП-003», проаналізовано їх позитивні сторони, внесені пропозиції щодо удосконалення технологічного 

процесу механічної обробки заготовки деталі типу «Кришка КВП-003». 

2. Для виготовлення заготовки деталі типу «Кришка КВП-003» запропоновано два способи лиття – в 

піщано-глинисті форми з ручним та машинним формуванням суміші. Встановлено, що економічно доцільніше 

виготовляти заготовку литтям в піщано-глинисті форми з машинним формуванням суміші, оскільки 

коефіцієнт точності маси заготовки при цьому способі більший, ніж з ручним формуванням суміші; при цьому 

вартість заготовки складає 29,2 грн., що менше у порівнянні з литтям в піщано-глинисті форми з ручним 

формуванням суміші – 30,6 грн. 

3. Розроблено два варіанта удосконаленого технологічного процесу механічної обробки заготовки 

деталі типу «Кришка КВП-003» з використанням високопродуктивних верстатів з ЧПК. Проведено їх техніко-

економічне порівняння, вибрано за мінімумом приведених витрат кращий варіант. Проведені розрахунки 

припусків, режимів різання, норм часу. 

4. Виконано математичне моделювання технологічного процесу методом лінійного програмування та 

досліджено вплив геометричних параметрів різця (радіуса заокруглення вершини різця, головного і 

допоміжного кутів в плані) на оптимальні значення режимів різання (швидкість різання і подачу) для 

чистового і тонкого розточування отвору ø47Н8(+0,039) мм деталі «Кришка КВП-003». 

5. Для удосконаленого маршруту механічної обробки спроектовано дільницю механічної обробки; 

розраховано приведену програму для роботи дільниці в дрібносерійному виробництві, яка складає  

45721шт.; дільниця механічної обробки повинна містити 2 верстати, кількість основних робітників, що її 

обслуговують – 3 чол., всього працівників на дільниці – 7 чол. 

6. Проведені економічні розрахунки, які підтвердили доцільність впровадження удосконаленої 

технології та дільниці механічної обробки заготовки деталі «Кришка КВП-003», визначені капітальні 

вкладення – 742725,84 грн., одержаний прибуток – 344805,33 грн., термін окупності вкладень – 2,15 року. 

7. Розроблено заходи з охорони праці та безпеки у надзвичайних ситуаціях на дільниці механічної 

обробки заготовки деталі типу «Кришка КВП-003». 
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