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Анотація
Проаналізовано підходи до вибору параметрів та кількості розрахункових акселерограм,

необхідних та достатніх для виконання розрахунку будівель і споруд на сейсмічні впливи за прямим
динамічним методом. На основі аналізу результатів тестових розрахунків тривимірної
комп’ютерної моделі безригельного каркасу багатоповерхової залізобетонної будівлі, з
використанням програмного комплексу «ЛІРА» методом прямого динамічного розрахунку, виконання
порівняння параметрів напружено-деформованого стану конструкцій та сейсмічних реакцій при
впливі набору можливих акселерограм.
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Abstract
The approaches to the selection of design accelerograms parameters and number necessary and

sufficient to calculate the buildings and structures for seismic impacts using the direct dynamic method are
analyzed. The parameters of the structures stress-strain states and seismic responses under the influence of
possible accelerograms set are compared based on the results analysis of the test calculations of a three-
dimensional computer model of a multi-storey reinforced concrete building girderless frame using the direct
dynamic calculation method with the "LIRA" software.
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Нормативні документи з сейсмостійкого будівництва багатьох країн регламентують застосування
в якості основного, спектральний метод визначення сейсмічних навантажень на будівлі і споруди. В
Україні за основу приймаються графіки спектральних коефіцієнтів динамічності (Т) [1], при
побудові яких використовуються інструментальні записи коливань ґрунту, отримані за допомогою
сейсмостанцій, а також, синтезовані на їх основі акселерограми.

Головною перевагою даного підходу є те, що графіки спектральних коефіцієнтів динамічності
відображають досвід багатьох землетрусів, і чим більше їх було враховано при побудові спектра, тим
менше ймовірність того, що при новому землетрусі прискорення коливань будуть перевищені. Більш
того, з отриманням нових записів землетрусів спектри можуть коригуватися [2].

Аналіз наслідків руйнівних землетрусів і результатів експериментальних досліджень показує, що
оцінка граничних станів будівель і споруд можлива тільки за результатами прямого динамічного
розрахунку із використанням акселерограм [3]. Акселерограми широко використовують при
розрахунку конструкцій з урахуванням їх нелінійної роботи, в методах врахування взаємодії споруди
з основою тощо. Виконувати прямі динамічні розрахунки при проектуванні відповідальних будівель і
споруд рекомендують нормативні документи [1, 4].

В даний час склалося два протилежних підходи до проблеми вибору розрахункових акселерограм.
Відповідно до першого, який підтримується сейсмологами, розрахункова акселерограма має
максимально відображати реальні умови на майданчику будівництва [5].

Інший інженерний підхід виходить з того, що розрахунковий вплив має бути найбільш
небезпечним для конструкцій, що забезпечується, насамперед, близькістю частот сейсмічного впливу
і частот власних коливань будівель і споруд.
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Проаналізовано положення нормативних документів, вітчизняних та закордонних наукових
публікацій щодо особливостей вибору параметрів та кількості розрахункових акселерограм,
необхідних для виконання розрахунку будівель і споруд на сейсмічні впливи за прямим динамічним
методом.

Розглянуто багатоповерхову житлову будівлю з рамно-в`язевою конструктивною схемою із
використанням монолітного залізобетонного безригельного каркасу, що проектується для
будівництва у сейсмічному районі України. На основі розрахунку просторової комп’ютерної моделі з
використанням програмного комплексу «ЛІРА», отримано параметри напружено-деформованого
стану (НДС) несучих конструкцій при сейсмічному впливі інтенсивністю 7 балів, заданому у вигляді
акселерограм, рекомендованих ДБН В.1.1-12 [1]. Виконано порівняння параметрів сейсмічної реакції
(частот та форм коливань, перекосів поверхів) та НДС конструкцій, отриманих за результатами
прямого динамічного розрахунку із використанням набору акселерограм із різними переважаючими
періодами коливань.
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