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Анотація 

Розглянуто застосування методу Монте-Карло для моделювання та прогнозування міцності штучних 

імплантів. Для зручного та ефективного впровадження вказаного методу в навчальний процес розроблено 

програмні модулі в середовищі системи комп’ютерно математики Maple. Відзначено зв’язок вказаних модулів 

з навчальними Maple-тренажерами та електронними освітніми ресурсами. 
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Abstract 

The application of the Monte Carlo method for modeling and predicting the strength of artificial implants is 

considered. For a convenient and effective implementation of this method in the educational process, software modules 

have been developed in the environment of the Maple computer mathematics system. The connection of these modules 

with training Maple-simulators and electronic educational resources is noted. 
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Вступ  

Швидкі темпи технічного прогресу різних галузей спонукають зростання вимог до рівня 

математичної підготовки майбутніх фахівців різних спеціальностей. Це унеможливлює не тільки 

скорочення або вилучення деякіх розділів та тем з поточної програми з вищої математики, а навпаки, 

вимагає розширення змістовних модулів або ж відновлення раніше вилучені тем та розділів. 

Важливим аспектом є й той факт, що в сучасних умовах математичний рівень студентів групи, навіть 

одної і тої самої спеціальності, суттєво неоднорідний і навчання математики має містити такі основні 

складові особистісно орієнтованого навчання, як індивідуалізація та диференціація, мають бути 

забезпечені умови для ефективної самостійної роботи студентів. Переважна більшість фахівців 

шукають розв’язування описаних суперечностей в застосуванні інформаційно-комунікаційних 

технологій і, в першу чергу, систем комп’ютерної математики, що мають деякі ознаки штучного 

інтелекту. 

В рамках проекту BIOART широко застосовується метод Монте-Карло [1, 2, 3]. 

Метою роботи є розробка в середовищі систем комп’ютерної математики (СКМ) Maple 

допоміжних програмних модулів, що реалізують застосування методу Монте-Карло до статистичного 

моделювання властивостей штучних імплантів. 

З кожним роком збільшується число праць, що присвячені пошуку методів та приоймів 

впровадження СКМ в навчанні вищої математики [48]. Автори мають багаторічний досвід розробки 

та застосування навчальних Maple-тренажерів, що призначені для висвітлення покрокового ходу 

розв’язання типових математичних задач [911]та електронних освітніх ресурсів в середовищі СКМ 

Maple [1215]. 

В цій роботі запропонована методика визначення, за допомогою програмних модулів створених в 

середовищі СКМ Maple, статистичних характеристик й очікуваного відсотку браку по міцності на 

стиск при виробництві матеріалу для штучних імплантів, за умови наявності емпіричної залежності 

між границею міцності та хімічним складом вказаного матеріалу. 
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Висновки 

Розроблені в середовищі СКМ Maple програмні модулі надають можливість реалізувати 

статистичне моделювання міцності штучних імплантів і не тільки отримати основні статистичні 

характеристики: оцінка математичного сподівання; оцінка середнього квадратичного відхилення; 

оцінка відсотка бракованої продукції, а й здіснити разом із студентами невелике дослідження з метою 

отримання рекомендацій щодо зменшення відсотку бракованої продукції.   
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