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ȼ. ɘ. Ʉɭɱɟɪɭɤ, ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ., Ⱦ. Ɇ. Ʉɨɦɩɚɧɟɰɶ, ɦɚɝɿɫɬɪɚɧɬ  
ȺȼɌɈɆȺɌɂɁɈȼȺɇɂɃ ɉɊɂɋɌɊȱɃ ɈȻɅȱɄɍ ȼɂɌɊȺɌ ɌȺ ɊȿȽɍɅɘȼȺɇɇə 

ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɂ ȼɈȾɂ 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɫɟɧɫɨɪɿɜ є ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɧɚɩɿɜɩɪɨɜɿɞɧɢɤɨɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɿ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɧɚ ʀɯ ɨɫɧɨɜɿ ɦɿɤɪɨɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ. Ɂɨɤɪɟɦɚ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɹɤɿ є ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɦ ɪɿɡɧɨɜɢɞɨɦ ɫɟɧɫɨɪɿɜ, 
ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɪɟɝɭɥɸɸɬɶɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ.  

ɋɬɪɿɦɤɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɧɨɜɢɯ ɿɞɟɣ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ʀɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɫɮɟɪɚɯ 
ɧɚɲɨɝɨ ɩɨɜɫɹɤɞɟɧɧɨɝɨ ɠɢɬɬɹ. Ɉɞɧɢɦ ɿɡ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɯ ɩɢɬɚɧɶ є ɩɢɬɚɧɧɹ ɳɨɞɨ ɨɛɥɿɤɭ ɬɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜɨɞɢ, ɹɤ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ, ɬɚɤ ɿ ɭ ɩɨɛɭɬɿ. 

Ɇɟɬɨɸ ɰɿєʀ ɪɨɛɨɬɢ є ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɨɛɥɿɤɭ ɜɢɬɪɚɬ ɬɚ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜɨɞɢ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɛɭɥɚ ɨɬɪɢɦɚɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɢ, ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ 
ɡɚɡɧɚɱɟɧɚ ɭ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɬɚ ɡɱɢɬɭɜɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɧɚɬɢ ɨɛɫɹɝ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɿɡ 
ɝɚɪɹɱɨʀ ɬɚ ɯɨɥɨɞɧɨʀ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɟɣ. Ȼɭɥɢ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɢ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ. 
ɇɚɣɹɫɤɪɚɜɿɲɢɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɨɦ ɫɶɨɝɨɞɟɧɧɹ є ,,ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɣ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤ”. ɉɨɞɿɛɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ 
ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɿ ɞɚɜɧɨ ɿɫɧɭɸɱɢɦ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɚɦ, ɩɪɨɬɟ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɜ ɫɟɛɟ ɪɹɞ ɪɿɡɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, 
ɬɚɤɢɯ ɹɤ: ɡɱɢɬɭɜɚɧɧɹ, ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɿ ɡɚɩɚɦ'ɹɬɨɜɭɜɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ, 
ɨɩɨɜɿɳɟɧɧɹ ɩɪɨ ɜɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɬɚ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɹɤɨɫɬɿ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ. ȼɿɞɦɿɧɧɨɸ ɪɢɫɨɸ 
ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɿ є ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ ɡ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɦ ɠɢɜɥɟɧɧɹɦ ɧɚ 5-10 ɪɨɤɿɜ ɿ ɜɢɯɨɞɨɦ ɬɢɩɭ USB-

ɩɨɪɬɭ. ɐɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ є ɛɿɥɶɲɢɦ, ɧɿɠ ɩɪɨɫɬɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ ɡɱɢɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɤɚɡɚɧɶ. ɇɚ 
ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɰɢɯ ɩɟɪɟɜɚɝ, ɫɚɦɟ ɣɨɝɨ ɿ ɩɥɚɧɭєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ ɜ ɧɨɜɿɬɧɶɨɦɭ ɩɪɢɫɬɪɨʀ. 

Ɍɚɤɨɠ ɛɭɥɢ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɿ ɞɚɬɱɢɤɢ. Ⱦɥɹ ɤɨɧɫɬɪɭɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 
ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ ɜɢɛɪɚɥɢ ɩɨɝɪɭɠɧɢɣ ɡɨɧɞ ɞɥɹ ɝɚɡɿɜ ɿ ɪɿɞɢɧ ɡ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɢɦ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɨɦ pt100. 

Ȼɿɥɶɲ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɿɡ ɯɨɥɨɞɧɨʀ ɬɚ ɝɚɪɹɱɨʀ 
ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ. Ɉɞɧɢɦ ɿɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɢɬɚɧɶ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɰɿєʀ ɡɚɞɚɱɿ є ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɭɯɨɦɢɯ ɜɟɧɬɢɥɿɜ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɚɩɪɨɝɪɚɦɨɜɚɧɨɝɨ ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ, ɤɨɬɪɢɣ ɭ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɛɭɞɟ ɨɛɪɨɛɥɹɬɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ 
ɩɪɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɬɚ ɬɢɫɤ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɨɫɬɭɩɚє. 

Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɭ ɦɨɞɟɥɶ ɰɶɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɿɡ ɬɚɤɢɦɢ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɦɢ 
ɫɤɥɚɞɨɜɢɦɢ: ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɬɚ ɨɛɫɹɝɭ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɿɡ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɟɣ. Ⱥ ɬɚɤɨɠ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ, ɳɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸє ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɟɪɟɦɢɤɚɱɚ ɞɥɹ 
ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɿɡ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɟɣ. ɇɚ ɞɚɧɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɰɶɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ є ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨʀ ɫɯɟɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɧɚ ɛɚɡɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɫɯɟɦɢ.  

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ ɬɚɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨ 
ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ: 

- ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜɿɞ ɨɛ'єɤɬɚ ɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ʀʀ ɜ ɡɪɭɱɧɭ ɞɥɹ 
ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɮɨɪɦɭ, ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ ɩɟɪɜɢɧɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ;  

- ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɹɤɿ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭɸɬɶ ɜɟɫɶ ɩɪɨɰɟɫ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɬɪɢɦɚɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ, ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɜɬɨɪɢɧɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ; 

- ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɞɥɹ ɡɦɿɧɢ ɫɬɚɧɭ ɨɛ'єɤɬɚ ɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɭ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɿɧɞɢɤɚɰɿʀ ɬɚ ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ ɤɿɧɰɟɜɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ. 

Ʉɨɠɧɚ ɝɪɭɩɚ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɩɪɚɰɸє ɡɚ ɫɜɨʀɦɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦɢ, ɫɢɧɬɟɡ ɹɤɢɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɫɬɚɧɭ ɨɛ'єɤɬɚ, ɨɩɢɫɭɜɚɧɨɝɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɸ ɦɨɞɟɥɥɸ; ɰɿɥɟɣ ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɟɬɚɩɿɜ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɹɤɢɯ ɨɰɿɧɸєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɤɪɢɬɟɪɿɹɦɢ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɜɩɥɢɜɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨɫɬɿ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ. 
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