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ȼ.ɘ. Ʉɭɱɟɪɭɤ, ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ.; ȼ.ɉ. Ɋɨɦɚɧєєɜɚ, Ɍɋ «ȼɢɧɚɯɿɞɧɢɤ»; ȱ.Ⱥ. Ⱦɭɞɚɬɶєɜ, ɤ.ɬ.ɧ. 
ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə ɆɈȻȱɅЬɇɂɏ ȺȼɌɈɆȺɌɂɁɈȼȺɇɂɏ Ɍȿɏɇȱɑɇɂɏ ɋɂɋɌȿɆ ɇȺ 

ȻȺɁȱ ɈɋȼȱɌɇЬɈȽɈ ɉȺɄȿɌɍ LEGO MINDSTORMS 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɡɚɫɿɛ ɤɨɧɬɪɨɥɸ, ɫɟɧɫɨɪɢ, LegoMindstormsNXT. 
Ɉɫɧɨɜɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨʀ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɹɤ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-

ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ LegoMindstormsNXT [1] ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1.  

 
Ɋɢɫ.1. ȱȼɋ LegoMindstormsNXT 

ɋɟɪɜɨɞɜɢɝɭɧ NXT – ɰɟ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ, ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɿ ɞɚɬɱɢɤɚ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ, ɳɨ 
ɨɛ’єɞɧɚɧɨ  ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɤɨɪɩɭɫɿ ɫɜɨєɪɿɞɧɨʀ ɮɨɪɦɢ. Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɭ NXT ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ 
ɧɚ ɪɢɫ. 2.  

 
Ɋɢɫ. 2. ɋɟɪɜɨɦɨɬɨɪ NXT 

Ɇɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɿ ɞɜɢɝɭɧɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɨɛɟɪɬɚɸɬɶɫɹ ɞɭɠɟ ɲɜɢɞɤɨ ɿ ɦɚɸɬɶ ɧɟ 
ɞɭɠɟ ɜɟɥɢɤɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɧɚ ɜɚɥɭ, ɬɨɦɭ ɧɟɦɚє ɨɫɨɛɥɢɜɨɝɨ ɫɟɧɫɭ ɩɿɞɤɥɸɱɚɬɢ ʀɯ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɞɨ 
ɤɨɥɿɫ ɚɛɨ ɿɧɲɢɯ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ. ɓɨɛ ɡɧɢɡɢɬɢ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɿ ɜɨɞɧɨɱɚɫ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɤɪɭɬɧɢɣ 
ɦɨɦɟɧɬ, ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɪɟɞɭɤɬɨɪ. Ɋɟɞɭɤɬɨɪ ɫɟɪɜɨɞɜɢɝɭɧɚ ɦɿɫɬɢɬɶ ɜɿɫɿɦ 
ɲɟɫɬɟɪɧɶ ɿ ɦɚє ɫɭɦɚɪɧɟ ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɶɧɟ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 1: 48 [4]. 

Ⱦɨɬɢɤ ɿ ɜɿɞɱɭɬɬɹ ɬɢɫɤɭ ɪɨɛɨɬɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɚɬɱɢɤɚ ɬɨɪɤɚɧɧɹ 
(Touch Sensor). ȼɿɧ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɤɧɨɩɤɭ, ɭ ɹɤɿɣ ɦɨɠɥɢɜɨ ɞɜɚ ɫɬɚɧ - «ɇɚɬɢɫɤɚɧɧɹ» ɿ «ȼɿɞɩɭɳɟɧɨ». 
ɉɪɨɝɪɚɦɧɨ ɞɚɬɱɢɤ ɪɨɡɩɿɡɧɚє ɳɟ ɨɞɢɧ ɫɬɚɧ «Bumped». ɋɯɟɦɚ  ɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ ɞɚɬɱɢɤɚ ɬɨɪɤɚɧɧɹ 
NXT ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 3.  

 
Ɋɢɫ. 3. ɋɯɟɦɚ  ɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ ɞɚɬɱɢɤɚ ɬɨɪɤɚɧɧɹ NXT 

Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɬɨɪɤɚɧɧɹ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɪɨɛɨɬɚɯ ɞɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɩɟɪɟɲɤɨɞ ɧɚ 
ɲɥɹɯɭ ɩɪɹɦɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɪɨɛɨɬɭ ɭɧɢɤɚɬɢ ɡɿɬɤɧɟɧɶ. Ȼɿɥɶɲ ɞɨɫɤɨɧɚɥɿ ɞɚɬɱɢɤɢ ɞɨɬɢɤɭ ɿ ɬɢɫɤɭ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ ɪɭɤ ɿ ɤɢɫɬɟɣ. Ɍɚɤɿ ɞɚɬɱɢɤɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ «ɪɭɰɿ» ɪɨɛɨɬɚ 
ɡɚɯɨɩɥɸɜɚɬɢ ɿ ɭɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɩɪɟɞɦɟɬɢ ɡ ɞɨɫɬɚɬɧɿɦ ɡɭɫɢɥɥɹɦ ɛɟɡ ɪɢɡɢɤɭ ʀɯ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ. 

ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɢɣ ɫɟɧɫɨɪ (UltrasonicSensor) ɧɚɞɿɥɹє ɪɨɛɨɬɚ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɛɚɱɢɬɢ ɿ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɬɢ 
ɨɛ'єɤɬɢ, ɭɧɢɤɚɬɢ ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ, ɜɢɦɿɪɸɜɚɬɢ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɿ ɜɢɹɜɥɹɬɢ ɪɭɯ. ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɚɧɨɝɨ 
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ɫɟɧɫɨɪɚ ɜɢɦɿɪɸєɬɶɫɹ ɜ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɚɯ ɿ ɞɸɣɦɚɯ. Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɿɞ 0 ɞɨ 2,5 ɦ ɡ 
ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɜ ± 3 ɫɦ. 

Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɫɯɟɦɚ ɬɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ ɞɚɬɱɢɤɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ NXT ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 4.  

 
Ɋɢɫ. 4. Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɫɯɟɦɚ ɞɚɬɱɢɤɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ. Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ ɞɚɬɱɢɤɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ NXT 

ɋɟɧɫɨɪ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ. ɍ ɪɟɠɢɦɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɛɢɬɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ (ɜɿɞɛɢɬɟ ɫɜɿɬɥɨ), ɤɪɿɦ 
ɫɜɿɬɥɨɱɭɬɥɢɜɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ, ɚɤɬɢɜɭєɬɶɫɹ ɫɜɿɬɨ-ɟɥɟɦɟɧɬ (ɫɜɿɬɨɞɿɨɞ). ɋɜɿɬɥɨ, ɜɢɩɭɳɟɧɟ ɰɢɦ 
ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ, ɜɿɞɛɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɹɤɨʀ-ɧɟɛɭɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɿ ɩɨɬɪɚɩɥɹє ɧɚɡɚɞ ɜ ɫɜɿɬɥɨɱɭɬɥɢɜɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ [3]. 
Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɫɯɟɦɚ ɬɚ  ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ ɫɟɧɫɨɪɚ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 5.  

 
Ɋɢɫ.5. Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɫɯɟɦɚ ɬɚ  ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ ɫɟɧɫɨɪɚ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ 

Ɋɿɡɧɿ ɬɢɩɢ ɪɟɠɢɦɿɜ ɜɢɦɿɪɭ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɫɜɿɬɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 6.  

 
Ɋɢɫ. 6. Ɋɟɠɢɦɢ ɜɢɦɿɪɭ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɫɜɿɬɥɚ 

Ⱦɚɬɱɢɤ ɡɜɭɤɭ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɦɿɤɪɨɮɨɧ, ɜɿɧ ɜɢɦɿɪɸє ɪɿɜɟɧɶ ɝɭɱɧɨɫɬɿ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɜ ɞȻȺ 

(ɡɜɭɤɢ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ 20-20000 Ƚɰ, ɳɨ ɫɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɜɭɯɨɦ ɥɸɞɢɧɢ) ɿ ȾȻ (ɜɟɫɶ ɞɿɚɩɚɡɨɧ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ 
ɿɧɮɪɚɡɜɭɤ (20 Ƚɐ ɿ ɧɢɠɱɟ) ɿ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤ (ɩɨɧɚɞ 20 000 Ƚɰ). Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɡɜɭɤɨɜɢɣ ɬɢɫɤ, ɹɤɢɣ ɦɨɠɟ 
ɜɢɦɿɪɹɬɢ ɞɚɬɱɢɤ – ɛɥɢɡɶɤɨ 90 Ⱦɛ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɝɭɱɧɨɫɬɿ ɝɚɡɨɧɨɤɨɫɚɪɤɢ. ɉɨɤɚɡɚɧɧɹ ɞɚɬɱɢɤɚ ɡɜɭɤɭ 
ɜɢɪɚɠɚɸɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ % ɜɿɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɝɭɱɧɨɫɬɿ, ɹɤɭ ɜɿɧ ɡɞɚɬɧɢɣ ɡɚɮɿɤɫɭɜɚɬɢ. 
Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɫɯɟɦɚ ɬɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ ɞɚɬɱɢɤɚ ɡɜɭɤɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 7.  

 
Ɋɢɫ. 7. Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɫɯɟɦɚ ɞɚɬɱɢɤɚ ɡɜɭɤɭ. Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ ɞɚɬɱɢɤɚ ɡɜɭɤɭ 

Ɍɟɯɧɿɱɧɚ ɫɬɭɞɿɹ «ȼɢɧɚɯɿɞɧɢɤ» - ɰɟ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɨɫɜɿɬɧɿɯ ɰɟɧɬɪɿɜ, ɞɟ ɧɚɜɱɚɸɬɶɫɹ 
ɞɿɬɢ 3-16 ɪɨɤɿɜ. Ʉɭɪɫɢ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɦɟɬɨɞɢɫɬɚɦɢ ɫɬɭɞɿʀ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɿɜ 
LEGO ɡ ɭɧɿɤɚɥɶɧɨɸ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɿєɸ Ɍɟɯɧɿɱɧɨʀ ɫɬɭɞɿʀ «ȼɢɧɚɯɿɞɧɢɤ». ȼɿɧɧɢɰɹ 

ȱ. Ȼɨɣɤɚ, 15. Ɍɟɥ. ɞɥɹ ɞɨɜɿɞɨɤ (0432)55-78-48, (0432)55-78-49, 068-553-00-48, 063-306-46-41. E-mail: 

http://vynahidnyk.org/vinnytsya-boika/ 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ 
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