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ɍȾɄ 62-94  
ȼ. ɘ. Ʉɭɱɟɪɭɤ, ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ; Ɉ. Ɉ. Ʉɭɱɟɪɭɤ, ɫɬɭɞɟɧɬ 

ɌȿɊɆɈȺɇȿɆɈɆȿɌɊɂɑɇɂɃ ȾȺɌɑɂɄ ɒȼɂȾɄɈɋɌȱ ɉɈɌɈɄɍ 
Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪ, ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɨɬɨɤɭ, ɬɟɪɦɨɚɧɟɦɨɦɟɬɪ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ, 

ɱɭɬɥɢɜɿɫɬɶ. 
ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɿɞɤɢɯ ɬɚ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɭ ɪɿɡɧɢɯ 

ɝɚɥɭɡɹɯ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɜ ɧɚɮɬɨɞɨɛɭɜɧɿɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ, ɧɚɮɬɨɝɚɡɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɯɚɪɱɨɜɿɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɬɨɳɨ.  

Ƚɨɥɨɜɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɪɭɯɭ ɩɨɬɨɤɿɜ ɪɿɞɢɧ ɬɚ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ є ɜɢɬɪɚɬɢ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɳɨ ɩɪɨɬɿɤɚє ɱɟɪɟɡ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ [1].  

ɉɨɯɢɛɤɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɢɬɪɚɬ ɜ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ 1–2 %, ɯɨɱɚ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɝɚɥɭɡɹɯ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɬɟɧɞɟɧɰɿɹ ʀʀ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɞɨ ɪɿɜɧɹ 0,2–0,5 %. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɪɿɞɢɧɢ, ɝɚɡɭ ɬɚ ɩɚɪɢ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɟɤɨɧɨɦɿʀ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɿ ɜɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɤɪɚʀɧɢ. Ɂɧɢɠɟɧɧɹ ɩɨɯɢɛɤɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɯɨɱɚ 
ɛ ɧɚ 1% ɦɨɠɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɛɚɝɚɬɨɦɿɥɶɣɨɧɧɢɣ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɟɮɟɤɬ. 

Ɍɟɪɦɨɚɧɟɦɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɞɚɬɱɢɤɢ ɡɚɫɧɨɜɚɧɿ ɧɚ ɡɦɿɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ, ɹɤɢɣ є 
ɮɭɧɤɰɿєɸ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɭ. Ɍɚɤɿ ɞɚɬɱɢɤɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ, ɳɨɛ 
ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɨɬɨɤɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ.  

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɨɬɨɤɭ ɡɦɿɧɸє ɜɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚɝɪɿɜɚɱɟɦ: ɤɨɥɢ ɩɨɬɿɤ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ 
ɞɚɬɱɢɤ, ɬɟɩɥɨ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɶɫɹ ɡ ɞɚɬɱɢɤɭ ɜ ɩɨɬɿɤ. ɉɨ ɦɿɪɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɭ, ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɿ  
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɟɩɥɚ, ɹɤɟ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ, ɚ ɰɟ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 
ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ. ɐɟɣ ɟɮɟɤɬ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɦɿɧɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ. Ɉɬɠɟ, ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ є 
ɮɭɧɤɰɿɹ ɩɨɬɨɤɭ ɦɚɫɢ [2]. 

Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɸɱɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɢ, ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɞɨɫɹɝɧɭɬɚ ɩɨɫɬɿɣɧɚ ɪɿɡɧɢɰɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɦɿɠ 
ɧɚɝɪɿɜɚɱɟɦ ɿ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. ɐɟɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ «ɚɧɟɦɨɦɟɬɪ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ» (Constant Temperature Anemometer - CTA). Ⱦɨɞɚɧɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ɹɤɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɸє ɪɿɡɧɢɰɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, є ɮɭɧɤɰɿєɸ ɜɿɞ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɭ. 

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜ ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚɩɪɭɝɢ ɡ ɦɨɫɬɨɜɨɸ ɫɯɟɦɨɸ, ɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɥɟɝɤɨ ɡɱɢɬɚɧɚ. Ɂɧɚɸɱɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɨɬɨɤɭ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɡ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ ɧɚɩɪɭɝɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɞɥɹ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɿɡɧɢɰɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɞɭɠɟ ɲɢɪɨɤɢɣ ɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɿɞɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɢɣ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. ɑɟɪɟɡ 
ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɥɚɧɰɸɝ, ɦɨɠɧɚ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɧɚɝɪɿɜɚɱɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. CTA-ɪɟɠɢɦ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɥɚɧɰɸɝɚ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɧɚɝɪɿɜɚɱɚ ɧɚ ɞɚɬɱɢɤɭ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɨɬɨɤɭ ɡɦɿɧɸє ɜɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ 
ɧɚɝɪɿɜɚɱɟɦ. 

Ⱦɨɫɥɿɞɢɦɨ ɜɩɥɢɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɟɪɟɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ T ɑȿ (ɱɭɬɥɢɜɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ) ɧɚ ɱɭɬɥɢɜɿɫɬɶ 
ɬɟɪɦɨɚɧɟɦɨɦɟɬɪɚ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. ȼɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɪɨɡɫɿɹɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɟɩɥɨɬɢ, ɳɨ ɜɿɞɞɚєɬɶɫɹ Ɍɑȿ (ɬɟɪɦɨɱɭɬɥɢɜɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ) ɜ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɰɿ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɦɿɠ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɿ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɦ ɩɨɬɨɤɨɦ, ɪɿɜɧɿɣ ɨɞɧɨɦɭ ɝɪɚɞɭɫɭ:  H Pభ୘w−୘g,                                                                             (1)  
ɞɟ Ɋ1 – ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ɳɨ ɪɨɡɫɿɸєɬɶɫɹ Ɍɑȿ; Ɍw ɿ Ɍg– ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɑȿ ɿ ɝɚɡɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. ȼ ɭɫɬɚɥɟɧɨɦɭ 
ɪɟɠɢɦɿ ɪɨɛɨɬɢ ɬɟɪɦɨɚɧɟɦɨɦɟɬɪɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ɳɨ ɪɨɡɫɿɸєɬɶɫɹ ɜ ɩɨɬɨɰɿ, Ɋ1 ɪɿɜɧɚ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ Ɋ2, ɳɨ 
ɩɿɞɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ Ɍɑȿ: 

Ɋͳ = Ɋʹ = ୙ మR𝑡 ,                                                                         (2) 
ɞɟ U – ɧɚɩɪɭɝɚ, ɩɪɢɤɥɚɞɟɧɚ ɞɨ ɑȿ; Rt – ɨɩɿɪ ɑȿ. ɉɿɞɫɬɚɜɢɦɨ ɜɢɪɚɡ Ɋ1 ɡ (2) ɜ (1), ɡɚɩɢɲɟɦɨ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 
ɧɚɩɪɭɝɢ, ɨɬɪɢɦɚєɦɨ U √ሺTwTg ሻR௧ H .                                                             (3) 

Ɂ (3) ɜɢɩɥɢɜɚє, ɳɨ ɤɨɪɢɫɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɬɟɪɦɨɚɧɟɦɨɦɟɬɪɚ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 
ɩɟɪɟɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ, ɨɩɨɪɭ Ɍɑȿ ɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɪɨɡɫɿɹɧɧɹ, ɹɤɢɣ, ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
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ɩɨɬɨɤɭ ɝɚɡɭ [3]. Ɉɫɬɚɧɧɹ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɥɟɠɢɬɶ ɜ ɨɫɧɨɜɿ ɪɨɛɨɬɢ ɬɟɪɦɨɚɧɟɦɨɦɟɬɪɚ. ȼɢɡɧɚɱɢɦɨ 
ɱɭɬɥɢɜɿɫɬɶ ɬɟɪɦɨɚɧɟɦɨɦɟɬɪɚ ɡɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ: S = √ሺTw − TgሻR௧ ௗHబ,5ௗ

.                                                       (4)  Ɂ ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ ɜɢɪɚɡɭ ɜɢɩɥɢɜɚє, ɳɨ ɱɭɬɥɢɜɿɫɬɶ ɬɟɪɦɨɚɧɟɦɨɦɟɬɪɚ ɬɢɦ ɜɢɳɟ, ɱɢɦ ɛɿɥɶɲɟ 
ɞɨɛɭɬɨɤ ɩɟɪɟɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɧɚ ɨɩɿɪ ɑȿ ሺTw − TgሻR௧ . 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ.Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɜ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜ ɹɤɨɫɬɿ Ɍɑȿ ɬɟɪɦɨɚɧɟɦɨɦɟɬɪɚ ɞɪɨɬɨɜɨɝɨ 
ɚɛɨ ɩɥɿɜɤɨɜɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɡ ɦɟɬɚɥɭ (ɜɨɥɶɮɪɚɦ, ɩɥɚɬɢɧɚ ɬɚ ɿɧ.), ɱɭɬɥɢɜɿɫɬɶ ɬɟɪɦɨɚɧɟɦɨɦɟɬɪɚ ɛɭɞɟ ɬɢɦ 
ɜɢɳɟ, ɱɢɦ ɛɿɥɶɲɟ ɩɟɪɟɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ Ɍɑȿ. ɐɟ ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɬɢɦ, ɳɨ ɦɟɬɚɥɢ ɦɚɸɬɶ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɨɩɨɪɭ (ɌɄɈ). 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ: 
1. Ʉɨɜɚɧɶɤɨ ȼ.ȼ., Ⱦɪɟɜɟɰɶɤɢɣ ȼ.ȼ., ɏɪɢɫɬɸɤ Ⱥ.Ɉ. Ɂɚɝɚɥɶɧɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɚ 

ɩɪɢɥɚɞɢ. ɇɚɜɱɚɥɶɧɢɣ ɩɨɫɿɛɧɢɤ. – Ɋɿɜɧɟ: ɇɍȼȽɉ, 2013. – 189 ɫ.  2. Thermal Mass Flow Sensor FS5. Data sheet. http://www.ist-ag.com 
3. ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɢɣ ɘ. Ⱦ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ 

ɬɟɪɦɿɫɬɨɪɧɢɯ ɬɟɪɦɨɚɧɟɦɨɦɟɬɪɿɜ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɢɣ ɘ. Ⱦ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɬɟɪɦɿɫɬɨɪɧɢɯ ɬɟɪɦɨɚɧɟɦɨɦɟɬɪɿɜ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ / ɘ. Ⱦ. ɍɤɪɚɢɧɫɤɢɣ, Ⱦ.ɇ. Ʉɭɡɧɟɰɨɜ, Ⱦ. ȿ. Ȼɚɥɸɪɚ // Ɂɛ.ɧɚɭɤ.ɩɪ. ȾɨɧɇɌɍ. ɋɟɪɿɹ: 
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