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В даній статті розглянуто порівняння значень осадок фундаменту на армованій основі після натурних 
випробувань та розрахункових значень осадок, отриманих шляхом використання теорії пружності про 
напружений стан анізотропної, в механічному відношенні, напівплощини, в результаті якого підтверджено 
можливість розрахунку осадок з використанням класичних методів та визначення деформації двошарових 
основ з врахуванням анізотропних властивостей ґрунтів і параметрів армування.  

Ключові слова: арматурні елементи, експериментальні випробування, центр навантаження, площа 
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Вступ 

Для демонстрації застосування на практиці теоретичних висновків по визначенню напружень 
в армованій основі в даній статі був розглянутий приклад в якому було порівняно їх з 
результатами експериментальних випробувань. 

Основна частина 

Для експериментальних випробувань була використана основа потужністю H = 0.75 В 
армована трьома горизонтальними шарами сіток. В якості арматурних сіток використовувались 
скловолокнисті сітки термічно оброблені пульвербакелітом. Глибина закладання першого шару 

= 0.25 В, вертикальна відстань між шарами (крок армування)  = 0.25 В. 
Рівномірно розподілене стрічкове навантаження інтенсивністю q = 0.32МПа, прикладене 

через штамп В = 100 мм. 
Наповнювач, піщаний ґрунт вагою = 1.70 … 1.72 г / . 
Довжина, ширина і товщина арматурних сіток була рівна відповідно =2,0 В; = 1,0 В; t 

=1.4мм. 
Модулі деформації армованого і неармованого ґрунту, а також зсуву рівні (по результатам 

експериментальних випробувань): 
 = 21МПа,    = 9МПа, = 4МПа. Розрахунковий опір арматури  =72 МПа;  

. 
1) По формулам визначаємо   

 

де,  
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;  

;       
  

Значення і , отримані приведені в табл.1. Будуємо епюри для і (рис.1). Дальше 
після визначення ущільненої частини за межами вкладання арматури, довжину арматури 
визначаємо по формулі: 

 
де, В – ширина штампу;  

Р – тиск на штамп; 
h – товщина стиснутої зони (армування); 
Еz – модуль деформації армованої основи. 

Приймаємо, що                             
тоді вираз прийме вигляд                                         
         мм. 
В експериментальних випробуваннях було прийнято  = 2.0,  В= 200 мм.      
2) Сили F і Т, що діють на арматурні приведені в табл.2 

Таблиця 1 
Значення головних і максимальних дотичних напружень по глибині основ під центром навантаження 

 

, МПа , МПа 
z, м 

 

z, м 
 

0,015 0,188 0,015 0,094 
0,025 0,113 0,025 0,056 
0,050 0,056 0,050 0,028 
0,075 0,038 0,075 0,019 
0,100 0,028 0,100 0,014 

Таблиця 2 
Значення  сил розтягу і утримування по глибині армованих основ під центром навантаження 

 

, кН , кН 
z,м 

 

z,м 
 

0,015 18,8 0,015 15,04 
0,025 11,2 0,025 9,04 
0,05 5,6 0,05 4,48 
0,075 3,8 0,075 3,04 
0,100 2,8 0,100 2,24 

 
Підбираємо площу перерізу арматури по висоті розміщення підсилюючих елементів 
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Таблиця 3 
Значення площі перерізу арматурних елементів 

 

, см2 
z, см 

 

2,5 1,256 
5,0 0,622 
7,5 0,426 

 
В експериментальних дослідженнях значення площі арматури було прийнятим рівним ( 

). 
Дальше підраховуємо сили розтягу і тертя по ґрунту ( T i F ), табл.4,  
Приймаємо 
                    при м, 
                   при  м.                     
Горизонтальні переміщення армованих підвалин окремих шарів приведені в табл. 5 
Відстань між арматурою в вертикальній площині обраховувалась по формулі:  
 

 
 

В експериментах було прийнято  = 0.25, В = 2.5 см. 
Таблиця 4 

Значення  сил розтягу і утримування по глибині армованих основ 
 

, кН , кН 
z, м 

 

z, м 
 

0,025 11,2 0,025 9,04 
0,05 2,8 0,05 2,24 
0,075 1,9 0,075 1,52 

Таблиця 5 
Значення горизонтальних переміщень окремих шарів армованих основ 

 

, мм 
z, мм U 

25 1.07 
50 0.54 
75 0.36 

Таблиця 6 
Значення вертикальних напружень на глибині z = 300мм 

 

, МПа 
x, м 

 

0 0,009 
0,1 0,0049 
0,2 0,0017 
0,3 0,0005 
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Рисунок 1 – Схема порівняння теоретичних результатів з експериментальними дослідженнями армованих основ  

 
Рисунок 2 – Графіки порівняння теоретичних та експериментальних значень вертикальних напружень армованих основ 

на глибині z = 300мм: 1 – експериментальні значення, при = 2.0В;  = 0.25В;               = 0,25В; 2 – 
теоретичні значення при тих же параметрах 

 
Рисунок 1 – Графіки порівняння  осадки основи від довжини арматури: 

1 – експериментальні результати; 2 – теоретичні результати. 
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Висновки 

1. Використання рішень теорії пружності про напружений стан анізотропної в механічному 
відношенні напівплощини , дозволяють отримати розрахункові залежності для визначення зусиль 
в арматурних елементах, їх подовжень, кількості арматури в основах, а також деформаційних 
характеристик армованого ґрунту. 

2. Запропонований спосіб розрахунку осадок з використанням класичних методів дозволяє з 
достатньою достовірністю визначати деформації двошарових армованих основ з врахуванням 
анізотропних властивостей ґрунтів і параметрів армування. Середнє значення похибки при 
співставленні розрахункових значень осадок і осадок, отриманих при натурних випробуваннях 
фундаменту на армованій основі, складає 11 %.  
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The article compares the reinforced foundation settlement stresses as a result of field testing andthe calculated 
settlement stresses obtained by using the theory of reinforcement elasticity ofanisotropic half-plane in terms of 
mechanics, which proved the possibility of calculating thesettlement using classical methods and determining the 
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В данной статье рассмотрено сравнение значений осадок фундамента на армированой основе после 
экспериментальных испытаний и расчетных значений осадок, полученных с использованием теории 
напряженого состояния анизотропной, в механическом отношении, полуплоскости, в результате которого 
подтверждена возможность расчета осадок с использованием классических методов и определения 
деформацій двухслойных основ с учетом анизотропных свойств грунтов и параметров армирования  
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