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УМОВНІ ПОЗНАЧЕННЯ 

Геометричні об’єкти Символи, знаки 

Точки у просторі  

Проекції точок: 

горизонтальні 

фронтальні 

профільні 

A, B, C, D, E, F, H,... 

 

A1, B1, C1, ... 

A2, B2, C2,... 

A3, B3, C3,... 

Прямі і криві лінії 

Проекції прямих, кривих ліній: 

горизонтальні 

фронтальні 

профільні 

a, b, c, d, e, f, g, h,...  

 

a1, b1, c1,... 

a2, b2, c2,... 

a3, b3, c3,... 

Сліди площин: 

горизонтальний 

фронтальний 

профільний  

 
0h  
0f  
0p  

Площини, поверхні , ,,…,  ,  ,  ,  , ... 

Плоскі кути       ,    ,   , ... 

Довжина відрізка [AB] 

Основні площини проекцій:  

горизонтальна площина проекцій 

фронтальна площина проекцій 

профільна площина проекцій 

додаткові площини проекцій 

система площин проекцій 

 

П1 

П2 

П3  

П4 , П5 , П6,... 

П1/П4  

Осі проекцій: 

вісь абсцис 

вісь ординат 

вісь аплікат  

Оxyz 

Ox,  

Oy,  

Oz 

натуральна величина н.в. 

Найбільш поширені символи 

 паралельність 

  перпендикулярність 
  перетин чи переріз 

◦ мимобіжість  

= результат графічної дії 

 збігається, конкурує 

  належить, є елементом 

  проходить, містить в собі 

  квантор спільності 
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ТЕМА 1. ПРОЕКЦІЇ ТОЧКИ  

 

 

Задача 1.1 

Записати координати точок A, B, C, D, E, F.  

 

   
 

а       б 

 

Задача1.2 

Побудувати епюри точок A і В. Проаналізувати їх положення відносно 

площин проекцій.  

 

а       б 
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Задача 1.3 

Побудувати епюри точок за значеннями координат, що наведені в 

таблицях. 

 А В С D E F G 

X 10 0 15 8 0 12 0 

Y 5 5 0 6 7 0 0 

Z 4 3 5 0 0 0 7 

а) 

 H I J K L M N 

X 5 0 5 6 7 0 0 

Y 10 3 0 8 0 12 0 

Z 4 5 15 0 0 0 5 

б) 

 O P Q R S T V 

X 4 3 0 8 0 0 5 

Y 5 5 15 0 0 0 0 

Z 10 0 5 6 7 12 0 

в) 

Задача 1.4 
За двома заданими проекціями точок побудувати проекції, яких не 

вистачає. 
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Задача 1.5 

Побудувати вісь ОХ для проекцій точки М і вісь OZ для проекцій 

точки N. 

 
а        б 

 

Задача 1.6 
Записати координати точок і визначити їх положення відносно системи 

площин проекцій. 
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Задача 1.7 

Записати координати точок. Побудувати епюри точок. Визначити точки 

найбільш віддалені від площин проекцій П1, П2 та П3. 

 

а 

 
б  
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ТЕМА 2. ПРОЕКЦІЇ ПРЯМОЇ. ВЗАЄМНЕ ПОЛОЖЕННЯ ПРЯМИХ 

 

Задача 2.1 
Побудувати епюри відрізків прямих за заданими координатами їх вершин. 

Класифікувати побудовані прямі відносно системи площин проекцій.  

 

Відрізок Вершини X Y Z 

AB A 6 4 4 

B 0 12 8 

CD C 8 2 2 

D 2 4 2 

EF E 8 4 4 

F 6 4 9 

KL K 7 6 6 

L 7 5 7 

MN M 10 8 12 

N 10 8 2 

PR P 9 2 6 

R 9 6 6 

ST S 1 9 7 

T 4 9 7 

 

Задача 2.2 
Побудувати сліди прямих, заданих на епюрі. 

 
а    б   в   г 
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Задача 2.3 

Через задану точку провести: 

а) горизонтальну пряму; 

б) фронтальну пряму; 

в) профільну пряму; 

г) горизонтально-проекціювальну пряму; 

д) фронтально-проекціювальну пряму; 

е) профільно-проекціювальну пряму; 

ж) пряму загального положення. 

 

 
 

Задача 2.4 
Побудувати проекції прямих a і b, що перетинаються в точці К. При 

цьому: 

а) a – горизонтальна, b – профільна; 

б) a – фронтальна, b – горизонтальна; 

в) a – профільна, b – горизонтальна; 

г) a – горизонтальна, b – загального положення; 

д) обидві прямі загального положення. 
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Задача 2.5 

Прямі m і n перетинаються під кутом 90°. Побудувати їх проекції, якщо: 

а) m – горизонтальна, n –загального положення; 

б) m – фронтальна,  n – загального положення; 

в) m – профільна, n –загального положення; 

г) m – горизонтальна, n –фронтальна. 

 

Задача 2.6 
Через точку А провести пряму m. При цьому: 

а) пряма m є горизонтальною і перетинає пряму n; 

б) пряма m паралельна прямій n; 

в) пряма m – фронтальна і є мимобіжною з прямою n; 

г) пряма m –загального положення і є мимобіжною з прямою n. 

 

 
Задача 2.7 
Побудувати проекції прямої l, яка перетинає задані прямі, якщо:  

а) пряма l є горизонтальною і знаходиться на відстанні 20 мм від П1; 

б) пряма l є фронтальною і знаходиться на відстанні 30 мм від П2; 

в) пряма l є профільною і знаходиться на відстані 10 мм від П3; 

г)* пряма l є профільно-проекціювальною і рівновіддалена від П1і П2. 
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*Задача 2.8 

Побудувати проекції прямої l, яка проходить через точку М, перетинає 

пряму р і при цьому:  

а) перетинає вісь OZ; 

б) перетинає вісь OX; 

в) перетинає вісь OY; 

г) перетинає площину проекцій П1; 

д) перетинає площину проекцій П2; 

е) перетинає площину проекцій П3. 

 

 
 

*Задача 2.9 

Побудувати проекції рівнобедреного трикутника АВС, якщо відомо, що: 

 СМ – висота трикутника; 

 точка А належить площині проекцій П1; 

 точка В належить площині проекцій П2. 
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ТЕМА 3. ПЛОЩИНА. 

 

Задача 3.1 

Визначити положення площин. Записати в символьній формі їх 

позначення. 
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Задача 3.2 

а) побудувати горизонтально-проекціювальну площину, задану двома 

паралельними прямими, під кутом 45◦ до площини проекцій П2; 

б) побудувати фронтально-проекціювальну площину, задану двома 

прямими, що претинаються, під кутом 45◦ до площини проекцій П1; 

в) побудувати профільно-проекціювальну площину, задану трикутником, 

під кутом 30◦ до площини проекцій П1; 

г) побудувати горизонтальну площину, задану слідами; 

д) побудувати фронтальну площину, задану трьома точками; 

е) побудувати профільну площину, задану; чотирикутним відсіком; 

є) побудувати площину загального положення, задану прямою і точкою, 

що не належить прямій; 

ж) побудувати горизонтально-проекціювальну площину, задану слідами; 

з) побудувати профільно-проекціювальну площину, задану двома 

паралельними прямими; 

і) побудувати площину загального положення, задану двома прямими, що 

претинаються. 

 

Задача 3.3 

Проведіть через задану пряму профільну площину. 
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Задача 3.4 

Проведіть через задану пряму площину горизонтального положення. 

 

Задача 3. 5 

Проведіть через заданий відрізок АВ площину загального положення. 

 
Задача 3.6 

Проведіть через задану пряму фронтально-проекціювальну площину. 
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Задача 3.7 

а) Заключити пряму m в фронтально-проекціювальну площину; 

б) заключити пряму h в горизонтальну площину; 

в) заключити пряму l в горизонтально-проекціювальну площину. 

 

                     а)                                   б)                                в) 
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ТЕМА 4. УМОВИ НАЛЕЖНОСТІ ТА ПАРАЛЕЛЬНОСТІ 

ГЕОМЕТРИЧНИХ ФІГУР 

 

 

Задача 4.1 

Побудувати відсутні проекції точки М за умови їх належності площині, 

що задані слідами. 
 

 
 

 

 

Задача 4.2 
Побудувати відсутні проекції точки К за умови їх належності площині, яка 

задана прямими, що перетинаються. 
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Задача 4.3 

Побудуйте відсутні проекції точок, які належать заданим площинам. 
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Задача 4.3 

Побудувати відсутні проекції точок М і N за умови їх належності площині, 

що задана плоскою геометричною фігурою. 

 

 
 

Задача 4.4 
Побудувати горизонталь і фронталь площин, що задані різними способами. 
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Задача 4.5 

Визначити графічно чи паралельна пряма m  площині, що задана 

трикутником ABC. 

 

 

Задача 4.6 

Визначити графічно чи паралельна пряма n  площині, що задана 

трикутником ABC. 
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Задача 4.7 

Визначити графічно чи належить пряма n  площині, що задана слідами. 

 

 

 
 

*Задача 4.8 

Побудувати проекції трикутника АВС, яких не вистачає.  

 

 

 
 

 

Задача 4.9 

Побудувати площини паралельні заданим. Площини задати: 

a) прямими, що перетинаються; 

б) слідами; 



22 

в) паралельними прямими; 

г) трикутником. 

 

 

 
 

Задача 4.10 

Побудувати проекції прямої l, за умови що вона належить до заданої 

площини 
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Задача 4.11 

Побудувати проекції прямої m, за умови що вона належить до заданої 

площини 
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ТЕМА 5. ПЕРША І ДРУГА ПОЗИЦІЙНІ ЗАДАЧІ 

 

Задача 5.1 
Побудувати лінію перетину площини α, що задана слід-проекцією α2, та 

площини β, що задана слідами f0 i h0 . 

 

 

 
 

Задача 5.2 
Побудувати лінію перетину площини α, що задана слід-проекцією α2 та 

площини β, що задана трикутником АВС. 
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Задача 5.3 

Побудувати лінію перетину двох площин: α, що задана слідами f0 i h0, та 

β, що задана слідами m0 i n0. 

 

 
 

Задача 5.4 

Побудувати лінію перетину двох площин: 

а) площини α, що задана слідами f0 i h0, та β, що задана прямими АВ і CD 

що перетинаються; 

б) площини α, що задана слідами f0 i h0, та β, що задана трикутником 

АВС;  

в) площини α, що задана слідами f0 i h0, та β, що задана відсіком; 

г) площини α, що задана слідами f0 i h0, та β, що задана паралельними 

прямими m і n. 
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*Задача 5.5 

Побудувати лінію перетину площини α, що задана паралельними 

прямими a і b, та площини β, що задана паралельними прямими m і n.  
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Задача 5.6 

Побудувати точку перетину прямої m та площини α, що задана слідами f0 

i h0. 

 

Задача 5.7 
Побудувати точку перетину прямої m та площини α, що задана прямими, 

що перетинаються АВ і СD. 

 

 

Задача 5.8 

Побудувати точку перетину прямої m та площини α, що задана 

паралельними прямими a і b. 
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Задача 5.9 

Побудувати точку перетину прямої m та площини α, що задана слідами f0 

i h0 та прямої m. 

 

 
 

Задача 5.10 
Побудувати точку перетину прямої m та площини α, що задана 

трикутником АВС. 
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*Задача 5.11 

Побудувати точку перетину прямої m та площини α, що задана прямими, що 

перетинаються. 
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ТЕМА 6. ПОВЕРХНІ. ТОЧКА І ЛІНІЯ НА ПОВЕРХНІ. 

 

Задача 6.1 
Побудувати обрис поверхні обертання за заданою твірною l та віссю 

обертання i. 

 

 
 

Задача 6.2 
Побудувати обрис поверхні обертання за заданою твірною l та віссю 

обертання і. 
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Задача 6.3 

Побудувати обрис поверхні обертання за заданою твірною l та віссю 

обертання і. 
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Задача 6.4 

Побудувати каркас поверхні перенесення за заданою твірною b та 

напрямною l. 
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Задача 6.5 

Побудувати каркас поверхні гіперболічного параболоїда за заданими 

напрямними m і l та площиною паралелізму α.  
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Задача 6.6 

Побудувати каркас поверхні коноїда за заданими напрямними m і n та 

площиною паралелізму ɣ. 
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Задача 6.7 

Побудувати другі проекції точок, що належать поверхні обертання. 

 

 
 

Задача 6.8 

Побудувати другі проекції точок, що належать поверхні циліндра. 
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Задача 6.9 

Побудувати другі проекції точок, що належать поверхні сфери. 
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Задача 6.10 

Побудувати другі проекції точок, що належать поверхні конуса. 
 

 

 
 

 

 

Задача 6.11 

Побудувати другі проекції точок, що належать поверхні тора. 
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Задача 6.12 

Побудувати горизонтальну проекцію вирізу на поверхні сфери. 

 

 

 
 

 

Задача 6.13 

Побудувати профільну проекцію вирізу на поверхні циліндра. 
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Задача 6.14 

Побудувати горизонтальну проекцію вирізу на поверхні еліптичного 

конуса. 

 
Задача 6.15 

Побудувати горизонтальну проекцію вирізу на поверхні піраміди. 
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*Задача 6.16 

Побудувати горизонтальну (а, б) та фронтальну (в, г) проекцію на 

поверхні циліндра. 
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ТЕМА 7. МЕТОДИ ПЕРЕТВОРЕННЯ ЕПЮРА 

 

 

7.1. Метод заміни площин проекцій 

Задача 7.1 
Визначити натуральну величину відрізка прямої. 

 

 
 

 

Задача 7.2 
Перевести відрізок МС в проекціювальне положення. 
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Задача 7.3 

Визначити кут нахилу відрізка АВ до площини проекцій: 

а) П1 

б) П2 

 

 

Задача 7.4 

Визначити кут нахилу відрізка KL до площини проекцій: 

а) П1 

б) П2 
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Задача 7.5 

Визначити кут нахилу відрізка CD до площини проекцій: 

а) П1 

б) П2 

Задача 7.6 

Визначити натуральну величину відстані від точки до заданої площини. 

 

 

Задача 7.7 

Визначити: 

а) натуральну величину двогранного кута при ребрі АВ; 

б) натуральну величину грані АВС; 
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в) кут нахилу відрізка BD до площини Π1. 

 

 

Задача 7.8 

Визначити натуральну величину відрізка прямої a. 
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Задача 7.9 

Визначити кути нахилу заданих площин до площини проекцій П1, П2. 
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Задача 7.10 

Визначити натуральну величину відсіків площин. 

 

 
 

Задача 7.11 
Визначити натуральну величину площини, заданої чотирикутником. 
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Задача 7.12 

Визначити натуральну величину відстані між двома паралельними 

прямими. 

 

Задача 7.13 

Визначити натуральну величину відстані між двома мимобіжними 

прямими. 

 

7.2. Метод плоско-паралельного переміщення 

Задача 7.14 

Визначити натуральну величину відрізка прямої АВ загального положення. 
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Задача 7.15 

Визначити натуральну величину відстані від точки А до прямої СD. 

Задача 7.16 

Визначити натуральну величину відстані між паралельними  прямими. 

Задача 7.17 

Визначити натуральну величину трикутного відсіку площини загального 

положення. 
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Задача 7.18 

Визначити натуральну величину лінійного кута при вершині А. 
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ТЕМА 8. ТРЕТЯ І ЧЕТВЕРТА ПОЗИЦІЙНА ЗАДАЧА 

 

Задача 8.1 
Побудувати лінію перетину поверхні обертання площиною особливого 

положення. 

 

 

 
 

 

Задача 8.2 
Побудувати лінію перетину поверхні конуса площиною особливого 

положення. 
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Задача 8.3 

Побудувати лінію перетину поверхні сфери площиною особливого 

положення. 
 

 

 

 
 

Задача 8.4 
Побудувати лінію перетину поверхні обертання площиною особливого 

положення. 
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Задача 8.5 

Побудувати лінію перетину поверхні тору площиною особливого 

положення. 
 

 

 

 
 

Задача 8.6 
Побудувати лінію перетину конуса площиною особливого положення. 
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Задача 8.7 

Побудувати лінію перетину багатогранника площиною особливого 

положення. 

 

 

 
 

 

 

Задача 8.8 
Побудувати лінію перетину циліндра площиною особливого положення. 
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Задача 8.9 

Побудувати лінію перетину коноїда площиною особливого положення ɣ. 
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Задача 8.10 

Побудувати лінію перетину гіперболічного параболоїда площиною 

особливого положення α. 
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*Задача 8.11 

Побудувати лінію перетину циліндра площиною загального положення, 

що задана слідами. 

 

 

 
 

 

*Задача 8.12 

Побудувати лінію перетину конуса площиною загального положення, що 

задана різними способами (а – прямими, що перетинаються, б – трикутником, 

в – паралельними прямими, г – прямою і точкою). 
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*Задача 8.13 

Побудувати лінію перетину тора площиною загального положення, що 

заданапрямими, які перетинаються. 
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Задача 8.14 

Побудувати точку перетину поверхні сфери з прямою l. Визначити 

видимість прямої. 

 

 

 
 

Задача 8.15 
Побудувати точку перетину поверхні конуса з прямою m. Визначити 

видимість прямої.   
 

 

 
 

 

 

 

 

 



59 

Задача 8.16 

Побудувати точку перетину поверхні конуса з прямою l. Визначити 

видимість прямої.  
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ТЕМА 9. П’ЯТА ПОЗИЦІЙНА ЗАДАЧА. ПЕРЕТИН ПОВЕРХОНЬ 

 

 

Задача 9.1 

Побудувати лінію перетину двох поверхонь методом допоміжних січних 

площин. 
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Задача 9.2 

Побудувати лінію перетину двох поверхонь методом допоміжних січних 

площин 

                                   а)                                                    б) 

                                в)                                                      г) 
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Задача 9.3 

Побудувати лінію перетину поверхонь методом допоміжних 

концентричних сфер. 
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